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ملخص البحث:-
الفلكسوجرافية  للطباعة  السوق  مفتاح  هي  الرقمية  والحلول  التكنولوجيا   
وأقصي  للعمليات  تسلسل  أفضل  على  الحصول  إلى  تهدف  والتي 
الجودة. لمستوي  المتزامن  والتحسين  التكلفة  خفض  مع  للإنتاج  فعالية 
طباعية  جودة  تحقيق  الى  أدت   HD - Flexo الدقة  عالية  الفلكسوجراف  تكنولوجيا 
نقطة   4000( التسجيل  في  عالية  دقة  وهما  عنصرين  بين  الجمع  خلال  من  مرتفعة 
يجعل  أن  شأنه  من  الذي  الشبكية  النقاط  لإنتاج  خاصة  وخوارزمية  البوصة(  في 
للنصوص  وضوحا  أكثر  وتسجيل  الظلية  التدرجات  في  الصفر  إلى  السلس  الانتقال 
المساحات  في  اللون  لكثافة  بالإضافة  وضوحًا  أكثر  محددة  شبكية  ونقاط  والخطوط 
المصمتة الامر الذي ينعكس إيجابيا على الترجمة الصحيحة للعمل الفني التصميمي. 
الاسطح  تجهيز  تقنية  بين  الفروق  الباحثين  يتناول  سوف  البحث  هذا  في 
وتأثيره   HD Flexo وتقنية  التقليدية  بالتقنية  الرقمية  الطباعية 
طباعياً. ترجمتها  يمكن  التي  اللونية  الدرجات  نطاق  زيادة  على 
تقنيات  بين  الطباعية  الجودة  فروق  ومقارنة  تحليل  الي  البحث  يهدف 
.HD FLEXO الدقة  وعالية  العادية  الرقمية  الطباعية  الأسطح  تجهيز 
الفلكسوجرافية عالية  الطباعية  تجهيز الاسطح  تقنية  توظيف  الى  البحث  أهمية  ترجع 
الدقة HD FLEXO بما يحقق جودة طباعية في ترجمة عناصر التصميم الطباعى.
خلال  من  وذلك  التجريبي  والمنهج  التحليلي  الوصفى  المنهج  الباحثين  استخدم 
الفلكسوجراف  طباعة  بطريقة  المرنة  التغليف  خامات  من  نماذج  وطباعة  تجهيز 
 VPS )Virtual خلال  من  الريب  وحدة  على  التصميم  انتاج  ومحاكاة  الدقة  عالى 
لدراسة  التقليدي  الرقمى  الفلكسوجراف  بطريقة  للطباعة   )Proofing System
النتائج. واستخلاص  الطباعى  التصميم  عناصر  ترجمة  في  الاختلاف  أوجه  وتحليل 
توصل الباحثين الى أنه لابد من مراعاة التوظيف الصحيح لتقنية الفلكسوجراف الرقمى 
وفق  بالمطابع  الخاص  والانيلوكس  الإنتاج  أمكانيات  مع   HD Flexo الدقة  عالية 
ظروف التصميم الامر الذى يفتح أفاق جديدة لحرية الابداع في العمل الفني التصميمي 
والجرافيور. الأوفست  طباعة  تضاهى  بطريقة صحيحة  عناصرها  ترجمة  يتم  والتي 
نتائج  تحقيق  تم  الطباعة  نتيجة  وتقييم  المطبوعة  التجريبية  التجارب  على  بناءً 
العديد  على  التصميمي  الملف  عناصر  ترجمة  في  مرتفعة  جودة  ذات  طباعية 
ايثلين  بولى   – أستر  بولى   – موجه  بروبلين  )بولى  المرن  التغليف  خامات  من 
الدقة. عالية  الرقمى  الفلكسوجراف  تقنية  توظيف  خلال  من  الكثافة(  منخفض 

الكلمات المفتاحية:-
 HD Flexo الفلكسوجراف عالي الدقة(
 Flexible الأفلام البلاستيكية المرنة –

 Food التغليف الغذائي – Plastic Film
.)Packaging

Submit Date: 2022-07-20 16:24:14    Revise Date: 2022-10-09 20:25:15     Accept Date: 2022-10-18 15:41:49

DOI: 10.21608/jdsaa.2022.151470.1204



312 مجلد 4 ، عدد 1  ، يناير  2023 

 
 مقدمة

الطباعة الفلكسوووافيا هة تق ية هة خسوووعلىخة عل  اطا  يا ووو   ق  
ييفلهل القااد الفذائهة يلةىة صووو اعة العةبوة يالعفلهل  للقلتوووةا   

يطبهةا  أخيى، يةى الطباعة الفلكسوووافيا هة خ ا وووبة للطباعة عل  
ال خ   يخع اعووة  يبهية  الطبوواعهووةخجقاعووة  الا       لوواخووا   خثووا 

الب  ووووعهكهوة يالال  يالكييا ، خ  يطال ااعهوافوا  يخعطلبوا   
،  خييفةةالسووووا  ااخي الذى بعطلح ال توووواد عل  فادة  باعهة 

يأ  يا  تذا خييبط بطبواعة القلتووووةوا  يالعفلهل القي ، خاصووووة  
اهجًا فىبىاً يقاخًا يجاه الطباعة الفلكسوافيا هة    Esko ال  شويية  

يالهوى  خ  للوه تا ي ةهق فادة    HD Flexo، أ لق علهو  ا وووو   
  باعهة  عالهة الىقة خ  خ د الجق  به  ع توووويب  يتقا دقة عالهة

( يخاالزخهة خاصووة تاعا  اةطة  ق الباصووة 4000)  ق العسووجها
ال ةا  الشوبكهة الذ  خ  شوها  أ  بجةا اااعةاد السولل  ل  التوفي  ق  

ييسوجها أيثي يووااا لل تواا ياللطا  ياةا    العىلفا  الظلهة
شووبكهة خ ىدة يأيثي يوووااًا باتوووا ة لكثا ة اللا   ق القسووااا   

ةقا القتوووقعة ااخي الذى ب ةكل  بجابا عل  العيفقة التووو ه ة لل
 . الف ق

  الفي  به  ية هة يجههز اا وط   ه  ق تذا الب ث  وا  بع ايد البااث 
ييوهيهيه عل   HD Flexoالطبواعهوة اليققهوة بوالعة هوة العةلهوىبوة يية هوة  

 زبادة اطا  الىلفا  اللااهة العق بقك  يقثهلها  باعهاً.

 Keywordsالكلمات المفتاحية 

الا    الب  وعهكهة القياة   –  HD Flexo)الفلكسوافيا  عالق الىقة  
Flexible Plastic Film  –    الووفووذائووق  Foodالووعووفوولووهوول 

Packaging.) 

ع   القشوايا اتاعافهة للفلكسوافيا  اليقق   ية  خشوكلة الب ث  ق  
أيي يك الافهوا الفلكسووووافيا  عوالق الوىقوة  ق    العةلهوى  يياوووووه 

 .الطباع ييفقة ع اصي العتقه  

بهوى  الب وث الق ي لهوا يخةوالاوة  يي  الجادة الطبواعهوة به  ية هوا  
 HDيجههز الا ووووط  الطبواعهوة اليققهوة الةوادبوة يعوالهوة الوىقوة  

FLEXO. 

ياظهل ية هوة يجههز اا ووووط  الطبواعهوة   ييف  أتقهوة الب وث  ق
 بقا ب ةق فادة  باعهة HD FLEXOالفلكسوووافيا هة عالهة الىقة  

 .خييفةة

يلله المنهج التجريب   يالمنهج الوصفف  التلليل   ا وعلى  البااثه   
 HDخ  خ د ي فهوذ يخةوالاوة به  الةوىبوى خ  ال قوال  الق عجوة بعة هوة  

FLEXO   يي ولوهووا العوةولوهووىى  اليققوق  العوجوهوهوز  بطويبةووة  يالقو وعوجووة 
 . ق ييفقة ع اصي العتقه  الف   يدلا ة الفيي  به هقا

 باعة اقال  خ  خاخا  العفلهل   ية  اىيد الب ث القاووووواعهة   
يا  عال  الىقة يخ اياة العتوووقه  القياة بطيبةة  باعة الفلكسووواف

  )VPS )Virtual Proofing Systemعل  ياىة اليبح خ  خ د  
للطباعة بطيبةة الفلكسوافيا  اليقق  العةلهى  لىلا وة يي لها أيف   

 ااخع   يا عل ا ال عائج.

الىقة  ياظهل ية ها  الطباعة الفلكسوافيا هة عالهة بفعيض الب ث أ   
HD FLEXO    اااعةاد السوووولل  ل  التووووفي  ق العىلفا   بجةا

باتووا ة   لة اصوي العتوقه  الطباع ييسوجها أيثي يووااا   الظلهة
لكثا ة اللا   ق القسووااا  القتووقعة ااخي الذ  ب ةكل  بجابا عل  

 . العيفقة الت ه ة للةقا الف  

  Research Themes ملاور البلث

 الدراسة ال  الملاور التالية:سعيًا لتلقيق أهداف البلث قسمت 

 &The Theoreticalالملور الأول: الإطففار النىرا التلليل   
Analytical Framework ويتضمن 

 .ية هة العجههز اليققق للأ ط  الفلكسافيا هة .1
 HDية هة العجههي اليققق للأ وط  الفلكسوافيا هة عالهة الىقة   .2

FLEXO. 
 

الفتف فبفيفقف   الفعفمفلف   الإطففار  الف:ففاطفر:   The Practical  الفمفلفور 
Framework ويتضمن 

يجههز ي بواعة خجقاعة عه وا   بواعهوة خ عجوة بطيبةوة الطبواعة  .1
العفلهل أ    عل   HD FLEXOالفلكسوووافيا هة عالهة الىقة  

 الب  عهكهة.
عل    )VPS )Virtual Proofing Systemخ اياة با علىا    .2

ياىة اليبح للقةالاة به  اعائج يجههز العتقه  الطباعق للإاعا  
 اليققق الةاد  ياتاعا  عالق الىقة للأ ط  الفلكسافيا هة.

 .ال عائج يالعاصها ا عل ا  .3

التلليل    النىرا  الإطففار  الأول:    &The Theoreticalالملور 
Analytical Framework  

 ح الفلكسوجرافيةأولا: تقنية التعريض الرقمر للأس 

 مقدمة

العةيبا اليققق للأ ووووط  الفلكسووووافيا هوة   ية هوة   CTPيةعقوى 
Computer to Plate    ع  اةا خةلاخا  العتوقه  الطباعق اليققق

خبواشووووية خ  ال وا وووووح االق الق السووووط  الطبواعق ييع  ييفقوة  
 القةلاخا  العتووقهقهة خ  خ د يةيبا أشووةة اللهزل خباشووية عل 

السووط  الطباعق خقا بةط  دقة يسووجها أعلق الة اع الكيباا  أعل  
الاة ب ظ  ييةلها زخ  يجههز الا وووط  الطباعهة الفلكسوووافيا هة خة

  العجههز العةلهىبة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مكونات السطح الطباعي الفلكسوجرافي الرقمي - أ

الب  3غحب الساح  الحبسيب نا ي   LAMSالرقم ة نهس طبقة قنسع كرنونب   ساح الرقم ة والتقل دية فب أن الأ  ساح يتمثل الاختلاف الأساسساب ن ا الأ
  ساح لضاو  الأعا ة فوا البنفسا  ة لتنتل الأ  ساح  الحبسيبض الي )ندلاً نا الف لم( يتم اساتصااسلهس نواساحة زهسل التااوير الرقمب قبل   رن كرون  5

 (143: ص 3) .(1شكل رقم )الرقم ة نقحة أكثر حدة نا خلال يمل ة  سمى  ثب ط الأكس  ا، كمس هو نوض  فب ال

 سوجرافي الرقمي (: يوضح مكونات السطح الفلك 1شكل رقم )

 (114: ص 2) مراحل التجهيز الرقمي للأسطح الفلكسوجرافية -ب 

 ( نراحل الت ه ز الرقمب للأسح  الفلكسوزراف ة الرقم ة.2 مثل المراحل الموضحة فب الشكل رقم )

 لتأس س يمق البرول و قس ة الأرض ة.  Back Exposure التعريض الخلفي .1
ويتم نا خلاله رسام  فسيا ل التاام م   IR Laserنسلل زر الأعا ة  ح  الحمرا     صوويرالت Laser Imagingبأشوعة الليزر  صوويرالت .2

 الحبسيب نبسعرة نا وحدة الريب يلى السح  الحبسيب وإلالة طبقة القنسع )أول أكس د الكرنون( نا ننسطق التام م الحبسيب.  
وي مل يلى  قوية ياالانة المنسطق   UVيض الأسااسسااب ويتم نسلأعاا ة فوا البنفساا  ة هو الت ر  Main Exposureالتعريض الأمامي   .3

 الحبسي ة يلى السح  الحبسيب.
 المذيبست( لإلالة المنسطق الغ ر طبسي ة.  – تم نا خلال الغس ل )المس   Developmentالمعالجة  .4
 الممتص.يتم الت ف ف نسلهوا  السسخا للتخلص نا المذيب  Drayingالتجفيف  .5
 يتم للم سل ة النهسئ ة للسح  الحبسيب وننس  الأكتسف. Post Exposureالتعريض التالي  .6
 Light Finishingالمعالجة النهائية  .7

 (: يوضح مراحل تجهيز السطح الفلكسوجرافي الرقمي2شكل رقم )
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 الفلكسوجرافيةمميزات التجهيز الرقمي للأسطح  -ج

كمة  وو    CTPتتميز الأنظمةة الرقميةة لتجهيز الأسةةةةطح الط ة  يةة 
 ( بم  يلي.3موضح في الشكل رقم )

لالرقم ل االالتلي لةيل اأ ا  اانظمل يتمثل الاختتف الاسالللليالللل ا   الاس
) ةخاًااسلح الالحبيى لالرقم  ا هياطبل اقنيعاكر ون اتغح الاللاسالح اا

لالرقم اقب اااعريضهيزالالتام الالف يم(ايتمالااللللتهالللليلهيا ولااللللح ا 
الاساح تنتجااا،لضلو الاسعلع اأواالالبنفسل   اسلح الالحبيى لالتعرضا

لالتعرضالالرقم ااسللللح الالحبيى اس الالرقم  انلح ا كثراحةةاىي الال
ىي الالسللللح اا٪اا1٪اينتجاىنل اا5-ا٪اا4للأعللللعل اأواالالبنفسلللل  ل ا)

ضايالالتعر  نمياا اتفلاىمي  اتسلللم اتثب لأالاسكسللل   ،اماا(لالحبيى 
اضيالالتعر،اا كبرلالتلي لة اللأعللللعل اأواالالبنفسلللل  ل اينتجاىنل انلحل اا

اينتجاىن ٪ا1ضا نسللللب ايالالتلي ة اللأعللللع اأواالالبنفسلللل   ا)لالتعر
س اضللو الاسعللع اأوااااا(ىي الالسللح الالحبيى ٪ا3٪ا ااا2ااتسلل   

الةي  يدي  للدةديةد م  الأمر لالبنفسلللل  ل ايننسللللراىنلةاقليىلةةالالف يم،اا
ا(167: ص 1) ووي:للتجهيز الرقمى للأسطح الفلكسوجرافية المميزات 

تحسللل  الالتةت يلالالظي  الالنيىم االالحالللولاىي امة الون ا .1
 ىي المنليط الاضضللللي ةالالمرتفعل اامنليط الالظفلاتترلاا ام ا

م اااا98لال اااا2٪ ملللي لل ا أ ا للأنظملل اااا85لال اااا٪10%ا %ا
الالتلي ةي .

امشني الالنموالالنلح .تضيؤلا .2
 تلي  ازالاييالاخكتي الينللأالالشبن  . .3
 تفضازم الالت ه ز. .4
 ىةمالااتخةلاماايب  اأ يم  . .5
 لالحةام الالتيوثالالب ه الالنيتجاى اك مياييلامعيل  الاسأفم. .6
 لاللةتةاىي الااتخةلامالاح يماتحوطا ق . .7

الفلكسوجرافي النق ط المتكونة بي  السطح نمو (: يوضح شكل 3شكل رقم )
 شحي النق ط المتكونة في السطح الرقمى يمين التقليد  يس را و

لالملاللللواا هياأعي ياoxygen inhibitionًلاسكسلللل   ااىمي  اتثب لأاا
الالن م ليي   اتخف ضامعلةلالالتفليىل اااالالن م ليي حلةاثاتثب لأاليتفليىل اا

 اامنعل االالتفليىل الالن م ليي اهنلياهواتلفورالالفوتو ول مرا ليسعللللعل اأوااا
ح ثاينتجاى الالتعرضاللأعلللع اأواالالبنفسللل   اتنو اانفسللل   ،لالبا

اا واالاسكسلل   اهنيايع  ام الاكتميلاالالمتليطع ،اللفالل الالرالا لأاا
تنو اهذهالالرالا لأا شلن امثيل اممياينتجاىن اىةمالاتميماىمي  الالبيمرةا

أ ؤا اذلكاإل اتنح فالالنليطالالشبن  الالنيت  ااهواميايعر اا يلنيم ،
اااالالنلح . شحذا

تقنية التدريض الرقمي للأسةةطح الفلكسةةوجرافية   لية الدقة  ث ني :  
HD FLEXO 

يا لةيلةلًااليحبليىل ا Esko طوتلاعللللركل اا2009أ ا  ريل اا نه لً
،االالهلة ام اذللكاهواHD Flexo لالفينسللللو رلاأ ل ،ا طيلل اىي ل 

 :تحل  اطبيى اىيل  الالوضو ام اتفلالال معا   اىناري اهمي

 High Resolution Imaging لالتاللللويرلالةق الالعيل  اأ ا .1
)4000 ppi(. 

ةت يلااتالالاامعيل  الالنللأالالشللبن  اتؤا ال ع طريل اتيصلل اأ اا .2
 نيىم .لالظي  ا

التدريض الرقمي للأسطح الفلكسوجرافية   لية   ن صر تقنية  ث ني :  
  HD FLEXOالدقة 

يؤا الالتالويراىيل الالةق اىي اميك نيلالالتعريضالالرقم  اليسل ري ا
"CDIا"Cyrel Digital Imagerإل اإنشلي االح اطبيى امحنم،ااا

مميايؤا اإل اتحسللل  ااضلللعالالحبراازيياةاكثيأ الالحبراأ الالحبيى اا
لالنهيي  االالنت   اه اتحسل  اورلا الالالوتةاالالتبيي ،اهذلاامف ةا شلن اا
تلي اسلولا الالبلينتو االالحبليىل الالسللللفي ل الالب ضلللللي اىي الاسأفماا

ا(86: ص 5)ا.ت يلالالظي  اتحس  الالتةالالبفات ن  الالشفيأ 

 High Resolution اسةةةةت ةداق الةدقةة الدة ليةة في الت ةةةةوير - أ
Imaging (4000 ppi) 

يتماتحةيةالالةت يلالالظي  اليالوتةالالحبيى  الالنيت  ا يالتخةلامامعيال ا
اتر لأا   :

 PPI )Pixel  واةا اااق الالالللوتةاىةاا نسلللفلالالالللوتة ▪
Per Inch( 

 LPI )Lines Perىةاالالخحوطاأ الالبوص اا لالتسح رالالشبن  ▪
Inch(ا

  دي الدرج ت الظلية =  اتوض الالمعيال اكيلتيل : 
 2(LPIالتسطير الش كي /PPI)جوية ال ورة 

ا
أ الالاللوتةاكيميازلاالالامنين  ا Pixels  يلتيل اكيميازلاااىةاالالللللللل

كيميازلاالالالةت يلالالظي  الالنيت  االاالللتخةلاماتسلللح راعلللبن ا كبرا
يمن اا PPI 4000ا يلتيل اتزالااالال واة،اأعنةالااللتخةلامالالةق الالعيل  اا

تلأا/الالبوصل ااا الاضتفلا يلةت يلالالظي  الالنيت  ،اا250لاالتخةلاما
لتحل  ااPPI 4000اللإخامعالال LPI 250اللالذلكاخايمن الااتخةلامالال

ات  اظي ل اح ثاااا256لالةت يلالالظي ل الالت ايسللللم ا هلياكيميل ااه ا
ام نرا .ا6يمن اتس   انلح ا ح ما

(: يوضح يقة الت وير القي سية )يس ر( مق رنةً ب لت وير   لي الدقة  4شكل رقم )
 )يمي (
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كيف توشد (  4رقم )كما هو موضو  ي  لشكوك     يمكن أن نرى بوضوو 

بكسوووو  ي  لش وقوووو  ن وات أكةر لدوووو ودلر    ود   4000لشعواشيو  لشودقو   
، ي   مع للإن اج لشرقمى لش  ليدى  ن ط  ي  لش وق  2540م ارن ها بووو  

مر  أكةر من لش يوانوا    2.5   ود   ن طو  ي  لش وقووووو  ه وا   4000
 لشم اح  ش حديد نفس شك  لش  ط .

 د   نرى من لشكوك  لشساب  أن    دما تكون لش  ات لشك كي  مكون  من
، تكون م ك ل  وم عرج  لشكك  ولش   تعد ك  ط   Pixels شوووقلي  من ل

ضوووعف شل  ات لشكووو كي  حي  يمكن شلحولن لشنكووو   أن تل    ح ر 
حولن خك    لى  كس لد ندلم ت  ي  لش عريض    ي ص   لشط ع  ذل

يع دما يكون قطر شوعا    لشليزر،وذشك رلجع شحجم شوعا      اشي  لشدق 
بكسوووو  تكون حولن لش  طو   ير   2540لإن واج    ميكرون  12لشليزر  
  4000  لإن واجميكرون    6و  ودموا يكون قطر شووووعوا  لشليزر    حوا  ،

 (6) حد .بكس  ت كون حولن لش  ط  أكةر 

معالجة المناطق الخاصةةة لاءةةالع العالاة دالات اال الة  اة   - ب 
 advancedتأثارال شبكاة خاصة  أ ماط ددالظلال باساختام  

Screening Effects: 

 لى تعدي  أجزلء   وللأنمات لشمعدش  لشم  دم  لش أثيرل  لشكوو كي تعم  
مع لشح ر  لشسوط  لشط ا ىش حسوين كيفي  تفا     لشكو كا ،معي   من  

  وتح ي  ن يجو  ت وا و  أيفوووو  ي  تلوك لشم وات   ،لشنوامو  لشط وا يو و
وللأنمووات من شووووركوو  لأخرى، له لش ووأثيرل   تلووك  تلووك    موتن لف 

 .هى ESKOشكرك   أثيرل  وأكةرها لد ندلما لش

الإءةةةةةالع    لمنةةاطق  Supporting Dots  الةةتاةمةةةالنقةةاط   -1
 htgHighli (6)المرتفعة 

ا م ول نو ا من حجم   تسوووو نودم ت  يو  لشفلكسوووووجرلن  واش  لشودقو  مزيجو 
 م ات  للإضاء  لشعليا.لش  ات لشصغير  ولشك ير  ي  

 يناج ةن مزيج الحجم النقطي فائتتان: 

ه ا   د  قلي  من لش  ات للأك ر هذه لش  ات مسو  ر  شدرج  أنها  .1.1
أث اء  ملي  لشط ا  ،    فووغاتقوى للان تحم  تسوو طيع بسووهوش   

ا   من   لش  ات لشصوووغير م ع   لى تعم  هذه لش  ات لشك ير  أيفووو 
يسووا د ي  لشحفا   مما   Aniloxللانغماس ي  خلايا أدووطولن   

 .مكولر لشط ا ىأمكاني  لش سجي  لشدقي  خلال لش لى 
لدوو ندلم ن ات لشد م لشصووغير  ولش   تعم   لى تد يم م ات     .1.2

للإضوواء  لشعاشي  حي  ي م   م لش  ات للأقووغر بولدووط  لش  ات 
للأك ر وباش اش ، لا تن ف    د لشط ا  ، ح ى ت مكن من لشحفا   
أث وواء  لشمط و وو  لشصووووغير  وللادوووو  رلر ح ى  لش  ووات   لى 

 .ير لشمكاوير لشط ا ي  لشك  

 (: ي ءح النقاط المساةتع لاتةام مناطق الإءالع العةاا 5شكل  قم )
 

 Groovy Screens أخاديت لتةم المساحال المصماة -2

ش حسووين وضووع ولدوو  رلر   لى أخا يد   تح وي لشمسوواحا  لشمصووم  
لشح ر ولشط ا   بكوك  م سواو) )دو م للأ للأخا يد   د لشط ا  ( كما هو 

 (.6لش اش  رقم )موض  ي  لشكك  

 (: ي ءح الأخاديت المساختمة لتةم المساحال المصماة6شكل  قم )

لش اتج   ن   "Pinholes"يسووا د ذشك  ل  تحسووين مكووكل  لشة وب  
رقم  كةر  لشح ر ي  لشمسواحا  لشمصوم   كما ي فو  ذشك ي  لشجدول  

(1). 

لتةم مناطق المساحال المصماة في   الأخاديت(: ي ءح اساختام 1اتدل  قم )
 طباةة الة ن الأباض

المساحة المصماة مع   المساحة المصماة  
 تأثار الأخاديت 

 المةف الرقمي 

  

النااجة الطباةاة  
 بالحبر الأباض 

  

 Cell Centered مط الخةاة المامركزع  -3

ي  لش  وات   تح وي مرلكز لشكوووو كوا   لى ث وب كت مركز ي  لشنليو ك
كما هو موضوو  ي  شووك    لشكوو كي  لش صووفي  ذل  معدل لش مو لش  طى

، بي ما تكون لشمسووواحا  لشمصوووم   مة    ب م  موحد )نم   (7رقم )
 كلشنلي  لشصفيحي ك(، يؤ ي هذل إشى تحسين وضع لشح ر.

 (: ي ءح  مط الخةاة المامركزع لاحسان اساقرا  الحبر7شكل  قم )

 Microcell (7) الخلايا الماكرد اةاساختام  -4

من لشة وب ي  لش  وات  حود م  نم  لى   Microcellتح وي شوووو كوا  
ا إشى تحسووين وضووع   لشكوو كي  ولشمسوواحا  لشمصووم   يؤ ي هذل أيفوو 

 .(8كما هو موض  ي  شك  رقم ) لشح ر

(: ي ءح اساختام شبكال مايكردسال لاحسان اساقرا   8شكل  قم )
 الحبر 
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 P+ Microcellاستخدام النمط مع شبكات المايكروسيل  -5

نمطًا يتكون من وحدات بكسل مفردة لإنشاء ثقوب في النقاط الشبكية والمساحات المصمتة تسُتخدم P + Microcellتستخدم شبكات 
 .(9كما هو موضح في شكل رقم ) Full HD Flexo، على سبيل المثال CDIعلى بعض أجهزة  تأثيرات الشبكيةهذه ال

 P+ Microcell(: يوضح استخدام شبكات 9)شكل رقم 

 Concentric screens (6)الشبكات متحدة المركز  -6

كما هو موضح النتائج الطباعية النهائية الشببكات متددة المركز بها فتدات على شبكل حلقة في النقاط الشببكية، للطباعة بطبقة حبر أرت وتدسين لون 
 .(10في شكل رقم )

 (: يوضح استخدام الشبكات متحدة المركز 10شكل رقم )

 HD FLEXO (7)ثانيا: مميزات التعريض الرقمي للأسطح الفلكسوجرافية عالية الدقة  

العديد من مشباكل طباعة الفلكسبوجراو وأدت الي ارتفام مسبتول الةودة   علىتقنية التصبوير عالي الدقة للطباعة الفلكسبوجرافية سباهمي في الت ل  
 ومن أهم المميزات ما يلي. (11كما هو موضح في شكل رقم ) الطباعية لتضاهي طريقة طباعة الأوفسي والروتوجرافيور

 الانتقال السلس في الدرجات الظلية. -1
 .إمكانية طباعة نطات واسع من الدرجات الظلية يتنافس مع طباعة الأوفسي والروتوجرافيور -2
الطباعية بسبب  الت يير في التسبطير الشببكي مما أدل إلى اسبتقرار النقاط الشببكية بشبكل أفضبل أثناء عملية   سبطحزيادة العمر التشب يلي لأ -3

 الطباعة.
 زيادة التباين بين ألوان الصورة الطباعية. -4
 إعطاء صورة طباعية أكثر حدة ونعومة. -5
.تدسين جودة المناطق الطباعية المصمتة -6

 مميزات التعريض الرقمى للأسطح الفلكسوجرافية عالية الدقة : يوضح (11شكل رقم )
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الم م م م م م ثث الميمحم م ث اعممملإلث الم:مملإطمر ث  The Practicalالمحمرمالث

Frameworkثث

نتائج تجهيز بعض العناصر   وتحليل  دراسةفي هذا المحور سوف يتم  
الموجودة ببعض التصمميما  المتتلةة والتي تم بباتتها تل  اااا   
تغليف ارنمة بماسممممتتميا  تتنيمة لنتماا اللواج الةل امممموجرافيمة الر ميمة 

الممي ممة واحمما مماتهمما   اللواج    VPSتمماليممة  بتتنيممة  تجهيزهمما  تم  لذا 
 الةل اوجرافية الر مية التتلييية. 

ه واحا اة  ل تجهيز  ل تصمممميم وفروف لنتاجوفيما يلي سممميتم تناو
 نةس فروف الإنتاا:تجهيزه باللواج الر مية التتلييية ب 

ثثالشممممةالا م م الم ثلحن  ثثث)م صمممم ثالنحاذجثال  ملإى ثاوو ثأولا 
 (/ثبال ثبروب  نثال  ضلإء

تم لنتماجمه بمالتعماو  اك  ممممر مة يوني دوتس للتجهيزا  ال بماتيمة 
 التغليف.و ر ة تيوليب ل باتة 

ب  ن مم ث -ثأ الحيمملإل مم ث ال رث ر مملإجث ل ث الينمملإصممممرث  اصمممم عث
كحلإثهاثماضمممم ثلرثالشممممة ثل  ثثثالف ةسمممما رالثىلإلرثال   

ث (12)
صممممورة اللبم الم بوتمة بمالحبر السممممود والتي تنتهي درجماته   (1

 الظلية لل  صةر.
الظل أسممممةل صممممورة التبز الم بو  بالحبر السممممود وتنتهي  (2

 درجاته الظلية لل  صةر.
 .الرضية المصمتة ذا  اللو  الحمر (3

ثثبلإس خ امثم لإى هال  ضلإءث  ثثالشةالا  م ال ثلحن  ثثم ص ث( 12شة ثل  ث)
ث  ن  ث ط لإجثاولااحثالف ةسا رال  ثالر ح  ثىلإل  ثال   

 ظرولثوخلإملإتثال شغ  ث -ثب
ث(ثظرولثال شغ  ثواعط لإجثال  لإىر.ث2ياض ث  و ثل  ث)

م ال ثلحن  ثثثح ص ال شغ  ثواعط لإجثال  لإىرثلظرولثث( 2  و ثل  ث)
ثال  ضلإءثالشةالا  

بول  بروبليم اوجه   Boppثخلإم ثال غ  عثالح  اى ث  

  -Gallus ECS 340ثملإك ن ثال  لإى ث
Narrow Web 

ثاتر / الي يتة  200ثسرى ثالحلإك ن ث

ثUV Inksثاوح لإلثالحس خ م ث

 Huaguang Luckyثاولااحثال  لإى  ث
Digital DR114H 

Thickness 1.14 mm 

Hardness 77 shore A.ث

 Black: 420 LCM _ 4ثالاط  اكسث
BCM 

Red: 360 LCM _ 5 
BCMث

  COLORS 6ثى دثألاانثال صح  ث
)CMYK – Red – Black 
Text) 

ث ر   ثط لإئ ثال  لإى ثومرلإكلإ هلإثبلإعط لإجثالر ح ثال     يثث–جث

ثثومرملإكملإ ثثال نف م ثب  ن م ثالف ةسمممما رالثالر حرثىملإلرثالم  م  -1
ثال نف  ثب  ن  ثالف ةسا رالثالر حرثال     ي

لبعض   (3)ر م  في الجميول    تم  ممممرج فروف المعمالجمة والإنتماا
وتم   بتتنية الةل اموجراف الر مي تالي الي ة  لمنةذةاتناصمر التصمميم 
 VPS )Virtualتل  وحمية الريمب بماسممممتتميا     احما ماة التنةيمذ

Proofing System(  وام ثم  الةل اموجراف الر مي التتليي   لتتنية
افهمار الةرو  في التعبير تم تنماصممممر التصممممميم ال بمات  ب    

 ال ريتتيم وتحليل النتائج.

م ال ثثثح ص ظرولثال شغ  ثواعط لإجثال  لإىرثلم لإلط ثث( 3 و ثل  ث) 
ثال  ضلإءثب نثال نف  ثالر ح ثال     يثوىلإلرثال   .ثثالشةالا  لحن  ث

بمم مم ممنمم مم ثث المم ممنممفمم مم ث
الف ةسما رالثالر حرثث

ثىلإلرثال   

مرملإكملإ ثال نف م ثب  ن م ثث
الممفمم ممةسمممممما ممرالثث

ثالر حرثال     ي

صممممال ثثميلإل  ثث
ال  نثالح  اىمم ثث

اوبم م ثثثثبمملإلمرم مر
وال رثثثثواوسممماد

دل مملإ ممهثث  ن هرث
ثالظ   ث ل ثصفر.ث

ث
ث

المظمم ثمميمملإلم مم ثث
أسممممف ثصممممال ثث
المحم م ما ثث المخم ملث
بملإلر رثاوسممممادثث
و ن هرثدل ملإ مهثث
 الظ   ث ل ثصفر.ث

 
ث

تم التنةيمذ بماسممممتتميا   
 AM مممممممبممم ممما   

Screen     لممممنلمممموا
CMY     بتا ير  ب

175 LPI    بممممي ممممة
 PPI  4000التصموير  

وأ ل نت ة تم تاممجيلها  
2%. 

تم اسممتتيا  الكممب ا   
 Hybridالمممهمجمنممة  

screen    للو  السممود
 175بتامم ير  ممب   

LPI    بمي مة التصمممموير
4000  PPI    وأ مممل

بممحممجممم    35نممتمم ممة 
 اي رو .

ثالر ثاوو 

تم التنةيمذ بماسممممتتميا   
 AM ممممممبممم ممما   

Screen     لمممنلممموا
CMYK   بمتامممم ميمر
بي ة    LPI 175 ب    

 2540الممتصمممممويممر  
PPI   تم نت ممة  وأ ممل 

امك   %3تاممممجميملمهمما  
اسممتتيا  انحن  اليفك  
لتعممييممل  التعويضمممم  
أتما مة البلمرة باممممبمب  

لملمحمةمماف    الا اممممجميمم
تل  النتماب الكممممب يمة 
ول م ام تيوبمه تمي  
الممي ميم    المتامممممجميممل 
المظملميممة   لملمميرجمما  
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اءةنننننن   ضض لمنانن الإض
العنن ل ننمضالحضال  نن  ضض

ضعلىضحجحضالاقطم.

 الحل الثاني

تحضالتا  ن ضان خننننت ن ا ضض
 AMشنننننن ننن ننن  ضض

Screenلنننالننن ا ضضضض
CMYاننتينننننطنن نن ضضض
ا قمضضضضLPI 175ش  ىضض

ض2540الننتيننننن  نن ضض
PPIتحضضض طقطننمض وأقنننض

من ضضض%3تيننننجن نلن نن ضض
اخننت  ا ضما اىضال   ضض
لتعنن  نننض التع  ضننننىض
أعن قنمضال لم  ضاينننن ن ضض

أم ضا لاين مضضضضالاكينج  
لل  ضالأخن  ضأقنضطقطمضض

تيننننجن نلن نن ضض %ضضضض6تنحض
الىلىضض التنن ااض وت كض
 يننننضالىض ننن  ض%ضض
ولنن نن ض ننك  ض لنن ض
تجم عنن  ض  ضض ل ج  ض

ضما الإضالىلال.

الأرضييييييييي ييييي   
المصييييماي   ا   

 اللون الأحمر

خلا نن ضضضخننننت نن ا اتحضض
ضضمنننن نننن نننن وطنننن ننننمض

Microcellضض
ا لمينن ح  ضالميننمتمضض

ا ينننننننضض 3x4اق مننمضض
ل ين ضالت ت ضالينط  ضض

ضعلىلل   ضوال ين لضض
 كث  مضماتىمم.

 لحض تحضأيضإج ا ض

ض
ض

 تحل ل ناائج الطباع  ومحاكاتها بالإنااج الرقمى الاقل دي  -2

ع ضال اج  ضضض    ضضتحضالتع   تقا مضال ل يننن ج الضال قمىضع ل مضال قمضض
والت ض ن ا ضالل  ضالمط  عمضا ل   ضالأخن  ضضضضالىل مضاط  قمض ن   م

الىنضأخننن نض ننن ا ضضك ل ضمع لجمضضضضتات  ض اج تهضالىل مضإلىض ننن  
كم ضضضال  زضالمط  عضا ل   ضالأخنن  ضوتات  ض اج تهضالىل مضإلىض نن  

م  ك  ضالتا   ضاتقا مضضعلىضع سضض14ض–ض13 تضنننيض  ضالأشننن  لضاقحض
عا ضاخنت  ا ضالما اىضضض  ضال نضالأولضال ل ين ج الضال قم ضالتقل  ي

ع  ضالتيننج نضال ق لإضلل اج  ضضطلاحظضضضCMYKا ضضالتع  ضننىضلال 
الىل نمضلمان الإضاءةنننن   ضالعن ل نمضالحضال  ن  ضعلىضحجحضالاقطنمضو ىضض

عا ضع  ضاخنت  ا ضالما اىضالتع  ضنىضم ضالل  ضالأخن  ضضضال نضالث طىض
طج ضح وثضتجم ع  ض  ضالىلالضأثا  ضضضضCMYواخنت  امهضم ضالأل ا ض

ط ل كسضلتجم ضال   ضعلىضل ج  ضاطغمن  ض اخننضخلا ن ضالاضضالط ن عنم
 .أكت لضالاقطضالش   مضمم ض ي  ضأتي خ  ضخلالضالمش ااضالط  عى

ض
ض

الانف ذ باقن   الفلكسوجراف الرقمي الفرق ب ن (: يوضح 13شكل رقم )
لمناطق  الانف ذ باقن   الفلكسوجراف الرقمي الاقل دي ومحاكاة عالي الدق 

 . الإضاءة العل ا

الانف ذ باقن   الفلكسوجراف الرقمي الفرق ب ن (: يوضح 14شكل رقم )
مع   الانف ذ باقن   الفلكسوجراف الرقمي الاقل دي ومحاكاة عالي الدق 

   اساخدام طريقا ن للحل لمناطق الإضاءة الظلال

 
محا    ايالانمن البول     )شاااانطا   النموذج الطبانى  الااني   ثانياان 

 حلوينت(

 الطباعية.تم إنتاجه بالتعاون مع شركة يوني دوتس للتجهيزات 

المراانل اا   ل نااا   - أ تحلاانج  ل   اللى  الرناانصااااا  توصاااااع 
كمن هو موضاااا  لى الرااااك        الفلكسااااو اال ىنلى ال   

(15)  
الصووووال الريي وووية للتصووو يم والتي ت تهي ج يع ها   لوانها  .1

 الأابع الطباعية إلي صفر.
 الألوان الخاصة.الع اصر ال ص تة ذات  .2

ت نا    ت  طبنىلهن  نسلخ ام LDPE شنط   لاسلاكا  ( 15شك      )
  يلنج الألواح الفلكسو االا  الا ما  ىنلا  ال   

 ظاول وخنمنت اللرغا   - ب
 ( ظاول اللرغا  والإيلنج الطبنىى. 4يوض    ول     )

 ظاول اللرغا  والإيلنج لرنط  مح  حلوينت  ( 4  ول     )
 LDPE _ 80 microns اللغلاع المطبوى  خنم  

Thickness   ايثلينبولى  
 م خفض الكثافة  

 Bobset منكان  الطبنى  

 m/min 350 ساى  المنكان  

 Solvent base الأحبن  المسلخ م  
nitrocellulose inks 

 Flint _ Nyloflex الألواح الطبنىا  
ACE Digital 

Thickness 1.14 mm 

Hardness 78 shore A. 

 CMK: 400 LCM _ 4 الايالوكس 
bcm 

Y: 340 LCM _ 5 bcm 

 Colors CMYK+ 4 8 ى د ألوان اللصما  
Spot 

 

 تحلا  يلنئج الطبنى  ومحنكنتهن  نلإيلنج الا م  الل لا ي  –ج 

  ومحانكان   اللنفاا   ل ناا  الفلكسااااو اال الا مى ىانلى الا  ا  -1
 اللنفا   ل نا  الفلكسو اال الا مى الل لا ي

( لبعض 5)تم شوووورو هروم ال عوالجوة وافنتواج في الجو و  ا م  
وتم   بتق ية الفلك ووجرام الر  ي عالي ال  ة  ل  فذلاع اصور التصو يم 

 VPS )Virtualعلى وحو ل الريوب بوادووووتخو ا     محواكوال الت فيوذ
Proofing System(  ومن ثم  لتقلي يالفلك ووجرام الر  ي ا  لتق ية

اههواا الفرو  في التعبير عن ع واصوووور التصوووو يم الطبواعى بكا  
 الطريقتين وتحليل ال تايج.

ظاول اللرغا  والإيلنج الطبنىى لكاس  لاسلاك م ن ي   ( 5  ول     )
  ان اللنفا  الا م  الل لا ي وىنل  ال     منخفض الكانل  ايالانمن البول  

الالانافاااا   الا اناااا    
الافالاكساااااو ااال  
 الا مى ىنلى ال   

الالانافاااا   ماحاانكاان  
 ااااالااااا ااااانااااااااااا   
الافالاكساااااو ااال  

 الا مى الل لا ي

الصااو   الائاسااا   
والالاى   لالالصااااامااا  
ظالال   تانالاهاى  امااا  
الأ  اا    ألاااواياااهااان 
 الطبنىا   لى صفا

 

تم الت فيذ بادوووتخ ا  
 AMشوووووبووكووات  

Screen    لووولوووان
CMYK  بت ووطير
  LPI 120شوووبكى 

الوتصووووويور  بوو  ووة 
4000  PPI  

تم ادتخ ا  الشبكات 
 Hybridال هج ووة  
screen   لووووكوووول

أ ول نقطوة  الألوان بو
 ميكرون. 50بحجم 

 

 

 الح  الأول

تم الت فيذ بادوووتخ ا  
 AMشوووووبووكووات  

Screen    لووولوووان
CMYK  بت ووطير
  LPI 120شووووبكى 

الوتصووووويور  بوو  ووة 
2540  PPI   موووع

مو وحو وى   ادووووتوخوو ا  
التعوي ووووى  الوو فع 
لتع يل  عا ة البل رل 
ب وووبب اجك وووجين 
للحفواه على ال قوا  

 الشبكية.

 الح  الانيى

ت و يو  فلفيوة الألوان 
CMY  لتصوول الى

مع   %3  ول نقطوة  
ادوووتخ ا  شوووبكات 
AM Screen  

 CMYلوووولووووان  
شووووبكى  بت ووووطويور 

120  LPI    بووو  ووة
  2540الوتصووووويور  

PPI   و  ول نقطوة تم
مع   %3ت ووووجيلهوا  

مو وحو وى   ادووووتوخوو ا  
التعوي ووووى  الوو فع 
لتع يل  عا ة البل رل 

 ب بب اجك جين.
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الأ  اا    ألاااواياااهااان 
 الطبنىا   لى صفا

 

تم الت فيذ بادوووتخ ا  
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لتع يل  عا ة البل رل 
ب وووبب اجك وووجين 
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CMY  لتصوول الى
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AM Screen  
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لتع يل  عا ة البل رل 

 ب بب اجك جين.
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 تحليل نتائج الطباعة ومحاكاتها بالإنتاج الرقمى التقليدي  –ج 

  ومحذاكذا   التنفيذ  بتقنيذة الفلوجذذذذالرام الرقم  عذال  الذدقذة -1
 التنفي  بتقنية الفلوجالرام الرقم  التقليدي

( لبةض 7)تم شرررررو  رلم الجةروللإرت لافي روج ول اللإر ل    م  
لتم   ب قن ت الفلكسرجررام الر جل عولل ال  ت  لجنفذةاعنوصرر ال مرج م 
 VPS )Virtualعلى لحر ة الربرب برودرررر  ر ا     محرواروة ال نف رذ

Proofing System(  لمن ثم  الفلكسرجررام الر جل ال قل     ل قن ت
ا هرو  الفرل  ول ال ةب ر عن عنروصررررر ال مررررج م ال بروعى بك   

 ال ربق  ن لتحل ل الن وئج.

ظروم التشغيل والإنتاج الطباع  لويس بلاستيك مقارنة  (:7لدول رقم )
 بين التنفي  الرقمى التقليدي وعالى الدقة  من البالى أستر منخفض الوثافة

بذتذقذنذيذذة    الذتذنذفذيذذ  
الذفذلذوجذذذذذالذرام  
 الرقم  عال  الدقة

الذتذنذفذيذذ   مذحذذاكذذا  
بذذذذذتذذذذذقذذذذذنذذذذذيذذذذذة  
الذفذلذوجذذذذذالذرام  

 الرقم  التقليدي

الأرضذذذذذذذذذذيذذذذذذا   
بذذنلاا    المطباعذذة 
خذذذذذذذذذا ذذذذذذذذذذذذة  

(PANTONE 
3272 C – 

PANTONE 
375 C)     والذذذتذذذ

تنته  كذل منهذا يل   
  فر.

 

تم اد   ا  الشبكوت 
 Hybridالجهلإنررت  
screen   لرررركررررل
بر سرررر ر رر الألرجا   
  LPI 100شرررربكى 

الر مررررجبرر  برر  ررت 
4000  PPI    بررل ررل

برحرلإرم     70يرقر ررت 
 م كرل .

 

 

 

 الحل الأول

تم ال نف ذ بودررر   ا  
 AMشررررربرركرروت  

Screen     لررولررجا
  ال بوع ت لال وصررت
شرررربكى  ب سرررر ر رر 

100  LPI   بررر  رررت
  2540الر مررررجبرر  

PPI    مع ادرررر  ر ا
الرر وررع   مررنررحررنررى 
ال ةجبضررررى ل ة بل 
أعو ت البلجرة بسربب 

للحفو    الأاسررررلإ ن
 على النقوط الشبك ت.

 الحل الثان 

تم ال نف ذ بودررر   ا  
 AMشررررربرركرروت  

Screen     لررولررجا
ال بوع ت لال وصررت  
شرررربكى  ب سرررر ر رر 

100  LPI   بررر  رررت
  2540الر مررررجبرر  

PPI    مع ادرررر  ر ا
الرر وررع   مررنررحررنررى 
ال ةجبضررررى ل ة بل 
أعو ت البلجرة بسربب 

للحفو    الأاسررررلإ ن
 على النقوط الشرربك ت

الرلرج  ترجرر برر   مرع  
 3272الر ررو   

C  الى أ رل   برول لف رت
 .%3يق ت 

الرجرجررج ة   الرلار   
برولشررررربا الجرورن رو 

حرر رر    لالأدرررررج 
تن هل     الأدرج   

 إلل صفر.

تم اد   ا  الشبكوت 
 Hybridالجهلإنررت  
screen    لررررلررررج
ب سرررر  ر الأدررررج   
  LPI 120شرررربكى 

الر مررررجبرر  برر  ررت 
4000  PPI    بررل ررل

برحرلإرم     50يرقر ررت 
 م كرل .

تم ال نف ذ بودررر   ا  
 AMشررررربرركرروت  

Screen    لررررلررررج
الأدررررج  ب سرررر  ر 

  LPI 120شرررربكى 
الر مررررجبرر  برر  ررت 

2540  PPI   مرررع
مرنرحرنرى   ادرررر ر رر ا  
ال ةجبضررررى  الرر وع 

أعو ت البلجرة ل ة بل  
الرلرج   ترجرر برر   مرع 
لرجرنرروطر   الأدررررج  
افضرررواة الةل و الى 

 .%3أ ل يق ت 

 
 تحليل نتائج الطباعة ومحاكاتها بالإنتاج الرقمى التقليدي  -2

ول تقن ت الفلكسررررجررام الر جى عول ت ال  ت تم ال ةب ر عن ال  روت  
  ح  المررررج ة الرئ سرررر ت لل مررررج م اللال ت ب ربقت صررررح حت ول 

 – PANTONE 3272 C(الأ ضرر وت الج بجعت بللجا  صوصررت  
PANTONE 375 C( تم ح ر   لال ل تن هل ارل منهرو إلل صررررفر

مجو أ ى للحفو  على   Hybrid screenادرر   ا  الشرربكوت الجهلإنت 
منروط  افضررررواة الةل رو برولق م الج لجبرت بر ل  أ يى مشرررروارل أثنروا 

تم ادر   ا   ، درم   صا / 280 -  340ال بوعت لتم ادر   ا  اي لجا  
على عك  م كرل ،  70م كرل  بحلإم يق ت   100تسرر  ر شرربكى 

ول الحل الأل    محرواوة ال نف رذ ب قن ت الفلكسررررجررام الر جل ال قل   
عر   ي حظ   ال روصررررتعنر  ادرررر  ر ا  الجنحنى ال ةجبضررررى لولجا  

ال سرلإ ل ال     لل  روت اللال ت لجنوط  افضرواة الةول ت   م الحفو   
اجرو    %3اللج  لنق رت  م النق رت لوى الحرل النرويى  عنر  تجر بر   على حلإ

 . 17ب ضح ول الشكل   م
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في تقنية الفلكسووووف اار الاعال ة لية التعة تت الر عيا ةد الت      
الصوف   الاييسوية للرصوايت تالري تنر ي الظلية بطايقة صوييية في 

تت اسوووور وتا  صووووفا  يو    ايع ظلال ألفان و  ار بع الطعو ةيوة  لي  
ماو  أى  لليفو ظ ةلل منو       Hybrid screenالشووووعكو   الا  نوة  

تتت   لاطلفبة بتتن أىنل مشوو  أ أان   الطع ةةالإضوو    ال لي  ب لقيت ا
 WIDE WEBخط / سووووت ةلل مو  ينوة    340اسوووور وتا  انيلف    

ب سووور تا  ا ع   مايع   تبسوووع  ة مأ  ف ر اي ع   يرت اسووور تا   
ةلل ةك  ميكاتن ،  50ميكاتن بي ت نقطة   120تسووطيا كووعكل 

في اليأ ارتل   الرقليتيميو     الرنفيوا برقنية الفلكسووووف اار الاعاي 
ةوت  نلا ظ   CMYKةنوت اسوووور وتا  الانينل الر فيووووول ل لفان  

الرسو يأ التعي  للت     الظلية لان    الإضو    ال  لية   ت اليف ظ  
ةلل   ت النقطة تفل اليأ الث نل  ةنت تاتيت ار ضوووية تاسووور تا   
الانينل الر فيووول ن ت ةت  الر عيا الصوويي  ةد من    الإضوو     

 . 16ل لي   ا  يرو  في الشكأ  عتا

التنفيذ بتقنية الفلكسوجراف الرقمي عالي  الفرق بين (: يوضح 16شكل رقم )
مع استخدام طريقتين  التنفيذ بتقنية الفلكسوجراف الرقمي التقليدي ومحاكاة الدقة

 للحل لمناطق الإضاءة العليا ويظهر الفرق بوضوح في الأرضية 

حفاضننا     من البولي أسننتر  )شنننطة  الطباعى الثالثالنموذج    ثالثا:
 أطفال(

تت  نرو  وب بو لر و تن مع كووووا وة يفني ىتت  للر  يعا  الطعو ةيوة 
 تمصنع الاتينة الانف   للطع ةة.

بتقنيننة  - أ المعننال ننة  تحتنناج  لى  التي  العننناصننننر  توصننننيع 
 ا  هف مفضوووو  في الشووووكأ  عت    الفلكسننننوجراف عالي الدقة

(17): 
 – Pantone 3272 C(لفان خ صوة  ار ضوي   الاطعفةة ب  .1

Pantone 375 C( .تالري تنر ي  أ من    لي صفا 
 ي  تنر ي ظلال    تارسووفىالظلال الاف فى  ب لشووايط الا  نر    .2

 ارسفى  لي صفا.

 للأطفال تم طباعتها باستخدام PET شنطة بلاستيكية (:17شكل رقم )
 تقنية  نتاج الألواح الفلكسوجرافية الرقمية عالية الدقة

 
 ظروف وخاما  التشغيل  - ب

 ( ظروف التشغيل والإنتاج الطباعي. 6يوضح جدول رقم )
 

 ظروف التشغيل والإنتاج لشنطة من البولى أستر (:6جدول رقم )
 

خامة التغليع  
 المطبوعة 

PET _ 12 microns 
Thickness بفلل أسرا     

to be laminated on LDPE 
40 microns 

 windmöller & hölscher ماكينة الطباعة 

 m/min 400 سرعة الماكينة 

 Solvent base الأحبار المستخدمة 
nitrocellulose inks 

 Macdermid Digital Rave الألواح الطباعية 

Thickness 1.14 mm 

Hardness 78 shore A. 

 Pantone 3272 C: 280 الانيلوكس 
LCM _ 4 bcm 

Pantone 375 C: 340 LCM 
_ 4 bcm 

Black: 400 LCM _ 4 bcm 

 Colors CMYK+ 4 Spot 8 عدد ألوان التصميم 
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  ومحذاكذا   التنفيذ  بتقنيذة الفلوجذذذذالرام الرقم  عذال  الذدقذة -1
 التنفي  بتقنية الفلوجالرام الرقم  التقليدي

( لبةض 7)تم شرررررو  رلم الجةروللإرت لافي روج ول اللإر ل    م  
لتم   ب قن ت الفلكسرجررام الر جل عولل ال  ت  لجنفذةاعنوصرر ال مرج م 
 VPS )Virtualعلى لحر ة الربرب برودرررر  ر ا     محرواروة ال نف رذ

Proofing System(  لمن ثم  الفلكسرجررام الر جل ال قل     ل قن ت
ا هرو  الفرل  ول ال ةب ر عن عنروصررررر ال مررررج م ال بروعى بك   

 ال ربق  ن لتحل ل الن وئج.

ظروم التشغيل والإنتاج الطباع  لويس بلاستيك مقارنة  (:7لدول رقم )
 بين التنفي  الرقمى التقليدي وعالى الدقة  من البالى أستر منخفض الوثافة

بذتذقذنذيذذة    الذتذنذفذيذذ  
الذفذلذوجذذذذذالذرام  
 الرقم  عال  الدقة

الذتذنذفذيذذ   مذحذذاكذذا  
بذذذذذتذذذذذقذذذذذنذذذذذيذذذذذة  
الذفذلذوجذذذذذالذرام  

 الرقم  التقليدي

الأرضذذذذذذذذذذيذذذذذذا   
بذذنلاا    المطباعذذة 
خذذذذذذذذذا ذذذذذذذذذذذذة  

(PANTONE 
3272 C – 

PANTONE 
375 C)     والذذذتذذذ

تنته  كذل منهذا يل   
  فر.

 

تم اد   ا  الشبكوت 
 Hybridالجهلإنررت  
screen   لرررركررررل
بر سرررر ر رر الألرجا   
  LPI 100شرررربكى 

الر مررررجبرر  برر  ررت 
4000  PPI    بررل ررل

برحرلإرم     70يرقر ررت 
 م كرل .

 

 

 

 الحل الأول

تم ال نف ذ بودررر   ا  
 AMشررررربرركرروت  

Screen     لررولررجا
  ال بوع ت لال وصررت
شرررربكى  ب سرررر ر رر 

100  LPI   بررر  رررت
  2540الر مررررجبرر  

PPI    مع ادرررر  ر ا
الرر وررع   مررنررحررنررى 
ال ةجبضررررى ل ة بل 
أعو ت البلجرة بسربب 

للحفو    الأاسررررلإ ن
 على النقوط الشبك ت.

 الحل الثان 

تم ال نف ذ بودررر   ا  
 AMشررررربرركرروت  

Screen     لررولررجا
ال بوع ت لال وصررت  
شرررربكى  ب سرررر ر رر 

100  LPI   بررر  رررت
  2540الر مررررجبرر  

PPI    مع ادرررر  ر ا
الرر وررع   مررنررحررنررى 
ال ةجبضررررى ل ة بل 
أعو ت البلجرة بسربب 

للحفو    الأاسررررلإ ن
 على النقوط الشرربك ت

الرلرج  ترجرر برر   مرع  
 3272الر ررو   

C  الى أ رل   برول لف رت
 .%3يق ت 

الرجرجررج ة   الرلار   
برولشررررربا الجرورن رو 

حرر رر    لالأدرررررج 
تن هل     الأدرج   

 إلل صفر.

تم اد   ا  الشبكوت 
 Hybridالجهلإنررت  
screen    لررررلررررج
ب سرررر  ر الأدررررج   
  LPI 120شرررربكى 

الر مررررجبرر  برر  ررت 
4000  PPI    بررل ررل

برحرلإرم     50يرقر ررت 
 م كرل .

تم ال نف ذ بودررر   ا  
 AMشررررربرركرروت  

Screen    لررررلررررج
الأدررررج  ب سرررر  ر 

  LPI 120شرررربكى 
الر مررررجبرر  برر  ررت 

2540  PPI   مرررع
مرنرحرنرى   ادرررر ر رر ا  
ال ةجبضررررى  الرر وع 

أعو ت البلجرة ل ة بل  
الرلرج   ترجرر برر   مرع 
لرجرنرروطر   الأدررررج  
افضرررواة الةل و الى 

 .%3أ ل يق ت 
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ول تقن ت الفلكسررررجررام الر جى عول ت ال  ت تم ال ةب ر عن ال  روت  
  ح  المررررج ة الرئ سرررر ت لل مررررج م اللال ت ب ربقت صررررح حت ول 

 – PANTONE 3272 C(الأ ضرر وت الج بجعت بللجا  صوصررت  
PANTONE 375 C( تم ح ر   لال ل تن هل ارل منهرو إلل صررررفر

مجو أ ى للحفو  على   Hybrid screenادرر   ا  الشرربكوت الجهلإنت 
منروط  افضررررواة الةل رو برولق م الج لجبرت بر ل  أ يى مشرررروارل أثنروا 

تم ادر   ا   ، درم   صا / 280 -  340ال بوعت لتم ادر   ا  اي لجا  
على عك  م كرل ،  70م كرل  بحلإم يق ت   100تسرر  ر شرربكى 

ول الحل الأل    محرواوة ال نف رذ ب قن ت الفلكسررررجررام الر جل ال قل   
عر   ي حظ   ال روصررررتعنر  ادرررر  ر ا  الجنحنى ال ةجبضررررى لولجا  

ال سرلإ ل ال     لل  روت اللال ت لجنوط  افضرواة الةول ت   م الحفو   
اجرو    %3اللج  لنق رت  م النق رت لوى الحرل النرويى  عنر  تجر بر   على حلإ

 . 17ب ضح ول الشكل   م
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التنفيذ بتقنية الفلكسوجراف الرقمي عالي  الفرق بين (: يوضح 17شكل رقم )
ويظهر الفرق  التنفيذ بتقنية الفلكسوجراف الرقمي التقليدي ومحاكاة الدقة

 بوضوح في تدرجات الأرضية لأعلى وأسفل

 

 النتائج

تقنية الفلكسوورافاا الفى ع ليلية الةىة ل ي الية ة  ا ال  يتا   .1
والتي أد  الع تحسوويا  سووترد اردط الة يلة الفلكسوورافا ية  

 و ا خلال نتيئج التجيرب الي لية  تضح.
نقةة  ي ال رصوووة    4000ت لغ  الحصووورل للع دىة ليلية  ▪

نقةة  ي ال رصووة للفلكسوورافاا الفى ع    2540لا  ا بة
تفا وة صووووحيحوة للتوةراوي  ال ليوة  التقليوة  أدد الع  

ولنيصووف التصوو ي   ا والانتقيل السوولا الع صووفف   
 صرر ورسرم وألران.

تحقيق بصوووو وة ة ويليوة لاويبتوة خلال ال بوووويو ف الة ويليوة  ▪
 ال ختلفة.

أنحيء النةيق  تفيصوويا الصووررط الةىيقة والت ي ا  ي ا ي   ▪
 اللرني بأك له

تجينا ال سووووياي  ال صوووو تة والحصوووورل للع ك ي ي    ▪
 بصف ة ليلية.

 الحة الأدنع  ا الن ر النقةي. ▪

تيت ة للع  HD Flexo  تقنية الفلكسوورافاا الفى ع ليلية الةىة . 2
أنبوووويء خرارت يوي   ختلفوة للبوووو كوي   ي  نويةق ا  وووويءط اليليوي 

بيلية ة  ا الأسوويليو والأن ية  والتةراي  النصووفية و نيةق ال لال  
 وتا كرن  ال حةدط لكا شوفكة وأشو ف   أن  ة شوفكة كرداأ وأ سوكر

و ق    للاسوتخةامال ة ا ال نيسوو   واختييرولابة  ا الترظيف الصوحيح  
 ال ؤسسة الة يلية. وإ كينيي ة يية التص ي  

 صحربي بيلنقية   Hybrid screening. استخةام الب كي  ال جينة 3
أد  الع ت يدط الانتقويل السوووولا للوةراي  ال ليوة الفيتحة الع   الةال وة

صووووفف  دون اةوع ىة  ب وي وايوا  نويةق ا  وووويءط اليليوي أك ف 
يفط داخوا الخلا وي ألانويء اوةوع انم ويل للنقوية الصووووم  دون أ وووويء 
 .التبميا

 نحنع الوة     اسووووتخوةامالتج يت الفى ع التقليوة     إاوةد الرل  .  4
التير ضوووي لتجنو أليىة ال ل فط النيتج لا الاكسوووجيا للحفيظ للع 

ألانيء التيف ض الفى ع والحفف تصوا الع   %3النقةة  البو كية  النقية 
اسوو اسويسوية السوةح الة يلع ولكا  ا ليربه لةم التسوجيا   (1%

رغ    Highlightsالةىيق للةراي  ال لية ل نيةق ا  ووويءط الييلية 
  ة  ي  تسووو و  ي لةم ايا التةراي  ال لي   الحفيظ للع اج  النقةة

 .نيل ه

ت  تحقيق الة ويلوة  .  بنويء  للع التجويرب ال ة رلوة وتقيي  نتيجوة  5
نتويئج ة ويليوة  ا  اردط  فتفيوة  ي تفا وة ال لف التصوووو ي ي للع 

برلع أسووتف  –الية ة  ا خي ي  التمليف ال فن  برلع بفوبليا  راه  
تقنية الفلكسرافاا   نخفض الك ي ة(  ا خلال ترظيف    ا  ليابرلع    –

 .الفى ع ليلية الةىة

 التوصيات 

  ا الفى ع ليلية الةىةتقنية الفلكسووورافاالترظيف الصوووحيح ل فاليط 
HD Flexo   و ق       أ كينيي  ا نتيج والانيلركا الخيص بيل ةيب

فتح أ ويق اوة وةط لحف وة الابوةاا  ي الي وا الفني     ظفوا التصوووو ي 
لنيصووف ي بةف قة صووحيحة تضووي ع   ةالتصوو ي ي والتي  ت  تفا 

 ة يلة الأو ست والجفا يرر.
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