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تأثير علم البيولوجي فى التصميم الداخلى والأثاث لتصميم فراغ مستدام بيولوجياً     

أميرة السيد عبد العظيم

مدرس بكلية الفنون التطبيقية – جامعة 6 أكتوبر

ملخص البحث:-
يتناول البحث دراسة التكامل بين علم البايولوجي والتصميم، ومدى تأثير التكنولوجيا 
الحيوية على تحول مفهوم العمارة والتصميم الداخلى والأثاث. علاوة على ذلك، كيفية 
الاستفادة  من دور الخامات الحيوية التي تقدمها لنا التكنولوجيا الحيوية لمعالجة التصميم 
الحيوي، وذلك لتحقيق فراغ داخلى وأثاث مستدام، يمكنه التطور والتكيف مع البيئة المحيطة 
تلقائياً. وذلك لايجاد حل للمشكلات البيئية وتحقيق فراغات داخلية مستدامة بيولوجياً.
فنتيجة التطور المتسارع  للتكنولوجيا والتي انعكست على تنامي القدرات التعبيرية لدى 
المصممين والمعماريين في نتائجاتهم، مما ادى الى بروز توجهات معمارية وتصميمية 
معاصرة ومن ابرزها الاتجاه البيولوجي فى التصميم. حيث تركت العلوم الحيوية بصمتها 
في مجال العمارة والتصميم الداخلى والأثاث من خلال العديد من الإنجازات. ومن هنا 
تكمن مشكلة البحث فى قلة الاهتمام بتأثير علم البيولوجي فى تطوير العملية التصميمية. 
كذلك ندرة تطبيق اتجاهات التصميم البيولوجي الحديثة كأداة لتصميم الفراغ الداخلي 
والأثاث المستدامين. هدف البحث فى تسليط الضوء على أهمية علم البيولوجي )العلوم 
متطور  أثاث  وتصميم  داخلى  فراغ  لتحقيق  التصميم  عملية  على  وتأثيرها  الحيوية( 
البيولوجي  علم  من  الاستفادة  ان:  البحث  يفترض  كما  ومستدام.  البيئة  مع  ومتكييف 
البيئة مع  والمتوافق  المستدام  والأثاث  الداخلي  الفراغ  تصميم  على  إيجابيا  يؤثر 

الكلمات المفتاحية:-
الاتجاهات التصميمية البيولوجية الحديثة- 
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   مقدمة :ال

في مجال   البيولوجي    الداخلى   والتصميم  العمارةكان دمج علم 
الاستدامة  وه نحو  البيئةلل  وحلا   الطريق  تتحدى  التي    ، مشاكل 

التكنولوجيا الحيوية  كما  المثالي،    توازنال  والوصول إلى تلعب 
في ا  مبادئ  دورا وخامات م  يقدتو  الاستدامة  تحقيق    تصميمات 

ا  رة،  ومتطو  ةمستدامبيولوجية    ومعالجات منظمتوافقا   ورمع 
   والمعماريBraungart Micheal"" كل من الكيميائى

"William McDonough"  كتابهم إلى  )  فى  المهد  من 
الحيوية و.  (Cradle to Cradle    المهد التكنولوجيا  تستمد 
محيطة والمخلوقات الحية لإنتاج وإعادة من الطبيعة ال  هاتطور

ا.  تدوير جميع أنواع المواد، مما يجعل الحياة مستدام ة بيولوجيا
ية محل الطرق الكيميائية يمكن أن تحل العمليات البيولوج كما  

وتحسين  و،  الملوثة الكفاءة  الحديثةزيادة  الخامات  بأقل   جودة 
الموارد  و،  تلوث والأراضي  الطبيعية    استخدام  المياه  مثل 

 طاقة. الو

الوجود  فأن   على  القدرة  صفة  هي  للستدامة  تعريف  أبسط 
الطبيعية  وباستمرار.   الموارد  خامات    لاستحداثاستخدام 

مستدامة أساس  و  ستمرارلاا  وضمان  .بيولوجية  على  التجديد 
التالية النقاط  في  محيط   •:  المعايير  مع  متبادلة  علقة  إقامة 

للطاق • .بيئةال مستهلك  من  بدلاا  للطاقة  منتج    القدرة •  .ةإنشاء 
المحيط البيئي  النظام  في  الاندماج  انتاج • .على  مواد   عدم 

سامة الرطوبة    الاستجابة  •.  كيميائية  مثل  المناخية  للتغيرات 
الحراريةو والاكتفاء   • .التغيرات  والتحمل  التجدد  على  القدرة 

استطاعت     .الذاتي مع  فقد  بالتعاون  الحيوية،  التكنولوجيا 
النانو،   التقليديةبديلة    خاماتإنتاج    منتكنولوجيا  قد للخامات   .

البدائل أرخص وأكثر كفاءة في استخد الطاقة مع  تكون هذه  ام 
 .والاستفادة منها فى مجال العمارة والتصميم وفرة في طبيعة

 نشأة علم التصميم البيولوجي  -1
 لكل صفة هي و بيولوجيا الى منسوب اسم  :لغويا البايولوجي

 .عضوية او كيميائية مواد خلل من ركب او ماصنع
 وهو (الحياة  bio ) بايو كلمة تعني  :اصطلحيا البايولوجي

 وتعنيlogia و حياة وتعني bios )اليونانية من اشتق مصطلح
 . (دراسة او علم

 بدراسة  يعنى الذي الطبيعة علم هو  :للبايولوجي العام المفهومو
 ووظائفها  هياكلها ذلك بمافي الحية والكائنات الحياة اشكال كافة

 .فروعها وجميع وتصنيفها وتوزيعها وتطورها ونموها

 القدم  منذ والطبيعة الحية الكائنات بدراسة البايولوجي علم يقوم
 كان قبله ولكن( ارسطو ) يد على العلم هذا فاكتشتم ا    حيث
 اصل عن تكهنوا الذين اليونانيين الفلسفة من العديد هناك

 للعلماء جديدة عوالم  فتحت المجهر وبظهور والحياة الارض
 

ا مؤسساا في حزب الخضر الألماني  .براونغارت كيميائي ألماني كان عضوا
  بكندا كونغ  هونغ  في  ونشأ  طوكيو  في  وُلد  أمريكي  معماري  مهندس  ماكدونو 

 McDonough Braungart والولايات المتحدة الأمريكية،اجتمعوا ليشكلوا شركة 
Design Chemistry   وهي شركة تعمل مع الشركات والحكومات لإيجاد حلول ،

قامت شركات مثل بمساعدتهم،  لمشاكلهم.  المهد"  إلى  المهد   Gap و Ford "من 
ببناء مقرات أكثر مراعاة للبيئة. الآن يجلب الثنائي خبراتهما المستقبلية إلى الصين، 

 ط تطوير لسبع مدن.حيث يقومان بتصميم خط

 العلوم اصبحت فقد  الحديث العصر  في اما  المجال، هذا في
 الهوس، انواع  من نوعا عشر التاسع القرن مدى على الطبيعية

هي   الابحاث  كانت العشرين القرن بداية وفي البيولوجية 
 علم تقارب فقد والعشرين الواحد  القرن في اما المسعى،

 فروعا لتؤلف الاخرى والتخصصات الفروع مع البايولوجي
 البحوث من للعديد هائلة فرصا التكنولوجيا  اتاحت لقد جديدة،

 في الحاسوب قدرات استخدام الى بالاضافة والتطبيقية النظرية
 ساهمت التي النتائج وعرض وخزنها وتحليلها البيانات جمع

 .البايولوجي علم في جديدة بظهورمفاهيم

أخرى ناحية  استخدامن  هو  الحيوي  الإلهام  فإن  الحياة  ،  م 
للإلهام كمصدر  ضمن والطبيعة  المشكلت.  حل  في  خاصة   ،

الحيوي  الفئة الإلهام  من  جداا  تم    Bio-Inspired،  الواسعة 
( التصميم  الاختلف  BIDاقتراح  كل  يشمل  عام  كمصطلح   )

مناهج التصميم المستوحاة من الحياة والطبيعة والكائنات الحية. 
ا في الطبيعة ليس  فالاستلهام تم التعبير عنه من  فقد جديداا  مفهوما

مبكر   البشري.للوقت  الفنانين    فقد  تاريخ  الطبيعة  ألهمت 
 .  منذ زمن بعيد صممينوالمهندسين المعماريين وال

يحصى    هناكف لا  التوضيحية  من  عدد  من الرسوم  للستلهام 
الفنانين  الطبيعة أعمال  التصميم.  و  في  أو  الفنون  أو  العلوم  في 

او المبكرة  من  دافنشي"لدراسات  مناقشات "ليوناردو  إلى   ،
والفنون   "،فيبوناتشي" سلسلة   الطبيعة  في  الذهبية  والنسبة 

التصميم   للإلهام  التى  وتخصصات  طويل  تاريخ  لها    من كان 
الفنون  ف.  (1)صورةالطبيعة مثل  الكاملة  التصميم  حركات 

اليدو الفيةوالحرف  وحركات  الحداثة  أوائل  ،  في  الحديث  ن 
فيالعشرين القرن العضوية  وكذلك  على  م1950،  أمثلة  هي   ،

ين العديد من الدورات منذ منتصف القرن العشرو .(2)صورةذلك
الهندسة الطبيعة في  والتصميم  المعمارية  الهندسة  استخدمت   ،

 والبيولوجيا كمصدر للأفكار.

 
 

 

 

 

 

 

 

تهدف ذات الصلة في تعليم التصميم  كانت اغلب المحاضرات  
دمج  العديد    الي  في  الحيوية  والميكانيكا  الحيوية  الإلكترونيات 

التصميمات والثمانينياتمن  السبعينيات  في  ذلك  يتضح ،  كما   ،
كتاب الحقيقي  "  فى  للعالم  بقلم  (1971)التصميم  فيكتور  ""، 

 

محاكاة الطبيعة وعناصرها : 1صورة
 والاستلهام منها النسبة الذهبية

 

: منزل 2صورة
)المعماري "الشلال" 

توضح  (فرانك لويد رايت
تناغم العمارة مع البيئة 

 المحيطة.
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يصف  "بابانيك حيث  في فيه  ،  البيولوجية  الأولية  "النماذج 

  .التصميم"

ان   هي كما  الحيوية  والمحاكاة  الحيوية  المحاكاة  الكترونيات 
على  تطويرها  تم  الأحياء  علم  من  مستوحاة  تخصصات  ثلاثة 

وهي واسع   متباينة  نطاق  تكون  لا  معظم    عليها  يتفق   عادة 
بشك بينهماالمؤلفين  التشابه  أوجه  على  أساسي  وخاصة ل   ،

بتركيز مبتكر وتكنولوجي. و الطبيعة  ذلكالتعلم من  ، ربما  مع 
الرئيسي الاختلاف  مع    فى  يكون  الحيوية  المحاكاة  تقليد 

الرئيسي  BIDمعاملات   أهدافها  أحد  أن  هو  هو الأخرى  ة 
بالاستدامة البيئية.  ، وبالتالي تتعلق  الحفاظ على الحياة والطبيعة

الطكما   من  مستوحى  ابتكارًا  الطبيعة  محاكاة  بدلاً  تقترح  بيعة 
المبتكرة  ل،  استخدامها للأفكار والحلول  الطبيعة مصدرًا  تصبح 

تطور تعريف التصميم الحيوي وتم تنقيحه و   لمشاكل الإنسان.  
الثمانينيات، قبل    خلال  من  تحديده  تم  القرن،  هذا  مطلع  في 

Meyer's Grosse Taschenbuchlexikon   النحو على 
يشمل ال"المجال    التالي: الحيوي  للتصميم  التخصصات  متعدد 
في   -النظام والعمليات  والهياكل  والعلاقات  الوظائف  دراسات 

الأحياء تقنية و  علم  حلول  إلى  البيانات  هذه  وتحويل  أنظمة 
 هالرائد  قبلوتم تعريف المحاكاة الحيوية من    تكنولوجية ... "و

الحيوي  ل  ةالأمريكي التصميم  عالمة   "جانين بينيوس"دراسات 
“المحاكاة   كتابها  نشرت  التي  الأمريكية  والكاتبة  الأحياء 

الطبيعة من  المستوحى  الابتكار   الأحيائية. 
Biomimicry..Innovation Inspired by Nature” 

للمحاكاة  . وفي مقدمة كتابها هذا تضع جانين تعريفا  1997عام  
 :الأحيائية يرتكز على ثلاثة أنماط

هو ذلك العلم الذي يدرس النماذج في الطبيعة ثم يقلد أو    :الأول
يستلهم من تصميماتها وعملياتها ما يحل به المشكلات البشرية، 
أوراق   تحاكي  التي  الشمسية  بالخلية  لذلك  مثلا  وتضرب 

والبي   :الثاني.الشجر الطبيعة  من  يتخذ  الذي  ذلك  مقياسا  هو  ئة 
ومعيارا يقيس به مدى صحة ابتكاراتنا، فبعد ثلاثة ملايين عام 
ما  الطبيعة،  من  نتعلم  أن  نستطيع  الأرض،  عمر  من  ونصف 

يدوم وما  يلائم،  وما  من   :الثالث.يصلح،  يتخذ  الذي  ذلك  هو 
جديدة   طريقة  الأحيائية  المحاكاة  علم  ومن  مرشدا،  الطبيعة 

ف  تدخلنا  الطبيعة،  وتقييم  للعالم لرؤية  فيها  ننظر  لا  حقبة  ي 
 .الطبيغي كمنجم للاستخراج، ولكن كمعلم وملهم

والتصميم    -2 العمارة  مجال  على  البيولوجي  علم  تأثير 
 المستدام   الداخلى

الحيوية   متعدد    Biomimeticالمحاكاة  علمي  نهج  هي 
الطبيعة   استخدام  يتجاوز  المستدام  للتصميم  التخصصات 

الجمالكمصدر   لعلم  مبادئ إلهام  ويطبق  بعمق  يدرس  بل   ،
الطبيعية.   البيئات  في  الموجودة  المحاكاة  فالبناء  "ثورة  تعتبر 

استدامة،  أكثر  مبنية  بيئات  نحو  رئيسي  دليل  بمثابة  الحيوية" 
يعني   الالتمما  على  استخراج ركز  من  بدلاً  الطبيعة  من  تعلم 

 
  ( بابانيك  مصممًا  1998يناير    10  –  1923نوفمبر    22فيكتور جوزيف  كان   )

ومعلمًا نمساوياً أمريكياً، وأصبح مدافعاً قوياً عن التصميم المسؤول اجتماعياً وبيئياً  
 للمنتجات والأدوات والبنى التحتية المجتمعية.

 

دمج علم البيولوجي بمجال العمارة كما ان    العناصر منها فقط.
الداخلى والأثاث يتعلق بالاعتماد على استعارات    والتصميم  لا 

الطبيعة    يةالشكل محاكاة  والنظر  فقط  أو  الداخل  فهم  عن  ولكن 
من  ،فيه الذاتي    والتعلم  للكائنات    (البيولوجيالتطور  )التنظيم 

فالحية من  .  يتجزأ  لا  وجزء  الحياة  أشكال  من  كشكل  التصميم 
 يجب ان يتطور وتكييف مع بيئته. بيئةال

معقدف نظام  هياكلف  وملهم،  الطبيعة  في  الكائنات   التغييرات 
تحليل سلسلة من   من خلالو  ، مثل خلاياها وأنسجتها  الطبيعية

هندسة   بواسطة  المعقدة  الحيوية  المحاالعمليات  الجديدة  كاه 
الحيويةوبناء  النظمة  لأ نموذجًا    ،المعالجات  الطبيعة  كانت 

طويلة.  لفترة  المعماريين  والمهندسين  للمصممين  به  يحتذى 
تعتبر  ظهور التي  الطبيعة  تقليد  حركة  التطور ت  هي  الطبيعة 

و منه،  للتعلم  المفهوم  تسلط  النهائي  على  وراء  الضوء  الكامن 
طرق    البيولوجية،المحاكاة   الأحياء    بين  ربطالومعرفة  علم 

المع للمهندسين  حلمًا  كان  أنه  إلى  ماريين بالتكنولوجيا. 
الخمسينيات منذ  بقيادة  والمصممين  التصميم  كتجربة  وليام "، 

المبنية والفضاء   1961عام    "كاتافولوس العمارة  يتخيل أصل 
مفهوم   تطور  كبذور.  من   Katovolosالداخلي  والعديد 

" عام  nat chard"  المعمارى   مصممين تبعها مثل محاولاتال
إلى التعبير عن الفضاء من خلال الرسومات التشريحية  1992

الماضية   والعقود  السنوات  خلال  وظهرت  البشرية.  للأعضاء 
، "البيت الجزيئي"  ، مثلبعض المساحات المزروعة بمكوناتها
والمحمولة الطوابق"  متعددة  المو  ،"الشقة  مثل  المأوى  كاني 

 . 2007إلى   2004" من Spatium Gelatinسلسلة نماذج "

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الى   والتصميم  العمارة  فى  الطبيعة  ترجمة  استراتيجيات  فمن 
" اساسية:  عناصر   Ethos "  -المحاكاه"Emulate ثلاثة 

الاتصال"،  Re Connect"    -الروح" المكونات    إعادة  هذه 
هذه   وتمثل  الطبيعة  محاكاة  جوانب  من  جانب  كل  في  الثلاثة 

   القيم الأساسية في جوهرها.

" William Katavolos وليام كاتافولوستجربة المعمارى"  :3صورة
 لتصميم العمارة والتصميم الداخلى بمبدأ نمو البذور والنباتات.

أنظمة النمو "، والذى يحاكي Molecular House:منزل "4صورة
في أشكال النباتات.كل شيء مدمج في وحدة واحدة ؛ تظهر الطبيعي كما 

 العمارة الداخلية وغطائها كيانًا مستمرًا.
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الممارسة العلمية القائمة على البحث للتعلم من  تعني  :   محاكاة ال

ثم تكرار أشكال الطبيعة والعمليات والنظم البيئية لإنشاء المزيد 
 من التصاميم المتجددة.

التصاميم  تعني     :روحال وإنشاء  الحياة  عمل  كيفية  فهم  فلسفة 
 التي تدعم باستمرار وتخلق الظروف المواتية للحياة.

الاتصال على   : إعادة  على التأكيد  بمكاننا  الاتصال  قيمة 
إعادة المترابطة.  الحياة  أنظمة  من  كجزء  الاتصال    الأرض 

الطبيعة لفهم  كممارسة تشجعنا على المراقبة وقضاء الوقت في  
لمحاكاة   أفضل  روح  لدينا  يكون  حتى  الحياة  عمل  كيفية 

 الاستراتيجيات البيولوجية في تصميماتنا. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

التخصصات ف متعدد  علمي  نهج  هي  الحيوية  المحاكاة  هندسة 
استخدام   يتجاوز  المستدام  لعلم للتصميم  إلهام  الطبيعة كمصدر 

في  الجمال الموجودة  البناء  مبادئ  ويطبق  بعمق  يدرس  بل   ،
الطبيعية والأنواع  هو    .البيئات  الرئيسية  افتراضاته  أحد  فإن 

الاعتبار ثلاث ركائز أساسية التعلم من الطبيعة ، مع الأخذ في  
الطبيعة   ، كنموذج  الطبيعة  التالي:  النحو  على  تلخيصها  يمكن 

 التدبير ، الطبيعة كمرشد. 

كنموذج  يعتمد    :الطبيعة 
سلوك الا على  نسان 

التشكيل  فى  الطبيعة 
للتصميم، تقليد    الحديث 

علم   نما  الطبيعة   يدرس 
الأشكال   هذه  يحاكي  ثم  الطبيعة  والأنظمة  ذج  والعمليات 
 على نحو مستدام. -والاستراتيجيات لحل المشكلات البشرية 

استخدام    :مقياس كعية  الطبي
للحكم   الايكولوجيا  معيار 
الابتكارات   "صواب"  على 

الحياة. لمبادئ  تستخدم   وفقاً 
بيئيًا   معيارًا  الطبيعة  تقليد 
استدامة   على  للحكم 

بعد  ابتكارات مليار    3.8نا. 
من   تعلمت  التطورسنة   ،

وما   ينجح  الذي  ما  الطبيعة 
 الذي يستمر.

فإن العلاقة مع الطبيعة تتغير من رؤية الطبيعة  :  الطبيعة كمرشد 
للمواد الخام، إلى مصدر للأفكار لحل المشاكل، وهو   كمصدر 
معلمه الذى لديه الحكمة والمعرفة من أجل البقاء والعيش بشكل 

 مستدام.

"نباتات  منها  الطبيعة  من  الاستلهام  مصادر    -حيوان-تعددت 
الاستعا  -طيور تم  البحث   نةبكتيريا......"،  خلال  من  بها 

والتطوير للاستفادة منها كاستراتيجات بيولوجية يتم دمجها فى 
  عمليات التصميم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

البيولوجي  -2-1 للتصميم  المعاصرة   "الحيوي"  الاتجاهات 
 : فى العمارة والتصميم الداخلى

، "الحيوية" و "التقليد".  المحاكاة الحيوية: هي مزيج من كلمتين
هو لدراسة   التقليد  الأحياء  علم  في  خاصة  هذا  الكلمة  سلوك. 

ن حيث المظهر أو م ا تقليد كائن حي معين، فينيعني أن يمكن

الرسومات التشريحية للأعضاء البشرية مثل  : الاستلهام من5صورة
الاستلهام من الخصائص البشرية الاستلهام من عظام القفص الصدرى وكذلك 

 لقزحية العين.

: الاستلهام من حركة تحليق وطيران الطيور والخصائص الشكلية 6صورة
 والوظيفية لجناح الطائراثناء تحليقه.

 الحيةخصائص الشكلية والوظيفية للكائنات : الاستلهام من ال1شكل 

 
يركز التقليد  و ، بما يعود بالنفع على معيشتهم.  اللون أو السلوك

 بين الكائن الحي وبيئته.   الحيوي على التفاعل

المحاكاة  حيث   "هندسة  مصطلح  مجموعة يشمل  الحيوية" 
الأشكا حيث  من  المفاهيم.  من  البناء واسعة  وطرق  والمواد  ل 

ووالعمليات الطبيعة  ف،  الوظائف،  الاستلهاممحاكاة  من    هى 
بأكمله.  ال البيئي  النظام  أو  كائن  سلوك  أو  حي  المحاكاة  فكائن 

المعمارية البراعة  تعزز  خلال ،  والتصميم  الحيوية   ابتكار  من 
هدف  يو  كير والتصرف فيما يتعلق بالبيئة.  طريقة جديدة في التف

تطبيقاتها  يتم  للاستدامة      النهج كأداة واستراتيجيةهذا  استخدام  
الداخلى. في   والتصميم  لمشاكل ل  العمارة  جديدة  إجابات  تقديم 

 .  وتعزيز علاقته بالبيئة الإنسان

هي عملية تصميم متعددة المستويات تتضمن    الحيويةالمحاكاة  ف
الطبيعة،  مب من  مستوحاة  ومفاهيم  مبادئ ادئ  تضم  حيث 

فى   تتمثل  عناصر  خمسة  الطبيعة  فى  البيولوجي  التصميم 
الذاتي: النظام   الانتظام  وتطوير  التحكم  على  القدرة  وتعني 

بها، بيولوجيةالخاص  بيانات  قواعد  على ووجود  الاعتماد   :
البيولوجي.  النظام  فى  المستويات  بكل  الخاصة  المعلومات 

الطاقة للعيش والكفاءة فى استهلاك  اللازمة  الطاقة  : استهلاك 
واهدارها.   الافراط  والفاعليةدون  التكامل والتكامل  :تعني 

والتفاعل  والفاعلية فى المستويات الدقيقة على مستوي "النانو"،
 الذاتي والذكاء البيولوجي. بالتعلم  :مع البيئة

العمارة   فى  )الحيوية(  البيولوجية  المحاكاه  منهج  ويتبع 
المباشر   التقليد  الداخلى : منهج  الغير    –والتصميم  التقليد  منهج 

 مباشر. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الطبيعة   من  الاستلهام  بعملية  المرتبطة  المصطلحات  أهم  ومن 
 او التقليد الحيوي: 

 اساليب وتقليد دراسة يمثل : Biomimeticالاحيائي التقليد
 عن بايولوجية وظيفية تكرار او الطبيعة، وعمليات واليات
 في وتمثيلها متطورة صفات من  اساسية صفة استنساخ طريق

 .العمارة
      Bio_inspried:البايولوجي من المستوحى التصميم

Design  في وحلول تصاميم عن البحث على قائم تصميم 
 الكائنات وصفات خصائص من مستوحاة ماتكون غالبا الطبيعة

 .الحية
 اسلوب  : Biological Analogiesالبايولوجية المقارنات

 وهياكل اشكال من الطبيعة ووظائف افكار اخذ على يعتمد
 تطبيق ليسمى التصميم في وتطبيقها  بايولوجي وتطور

 .البايولوجية المقارنات
بالدمج  أهتمت  التي  المعاصرة  الاتجاهات  من  العديد  ظهرت 
المحاكاه   عن طريق  البيولوجياما  وعلم  والتصميم  العمارة  بين 

التوافق تحقيق  طريق  عن  بين   أو  والوظيفة  الشكل  حيث  من 
وبيئته   الاستفادة  المبني  فى  أو  وتصاميمها  الطبيعة  من 
 . المجالات التقنية

 

 

 

   :design   Biodigitalالتصميم البايوديجيتال 2-1-1

عام   في  والجينية  الحيوية  الرقمية  المعمارية  الهندسة  تأسست 
خلال    2000 من  برشلونة  مدينة  التقنيات  في  بين  الجمع 

والشكل   والخوارزميات  النووي  الحمض  ودراسة  البيولوجية 
 العضوي مع الذكاء الاصطناعي والأدوات والتقنيات الرقمية.

على  كما   تعمل  التي  التكنولوجيا  من  نوع  أي  تطوير  يحتوي 
والرقمي   الحيوي  التنسيق  العمرية ومفهوم  التغييرات  دراسة 

مة وأيضًا مساهمة التكنولوجيا في هذه  الكاملة منذ العمارة القدي
النمو    ،التغييرات ذاتية  عملية  هي  في  الطبيعة  استخدامها  تم 

الحيوية ا الهندسة  ذاتية  الطبيعة  دمج  تم  إذا  ولكن  مع  ،  لنمو 
الرقمي والعالم  العمارة التقنيات  ظهور  إلى  ذلك  فسيؤدي   ،

البيولوجي الرقمي  العمارة    والتصميم  مستقبل  تمثل  التي 
الرقمي  العمارة    فتعر.نسانالاو البيولوجي والتصميم 
تجسدانه    ليع  (الحيوي) معمارية  أطروحة  ككيا  "   نالمبنى 

وكية لمع البيئة بديناميكية وس  ل ى التفاعلالقدرة ع  كنهحيوي يم 
تستمد   والتي  .المحيطة" هالحي مع بيئت نالكائ لتفاع ثلذكية تم 

وآلياتهمبادئ مها  ع  نا  وتعتمد  الرقمية  لالطبيعة  التقنيات  ى 

   منهج المحاكاه الحيوية فى العمارة والتصميم الداخلى

 
مباشر  غير تقليد تقليد مباشر   

هيئة الكائن 
 الحي 

سلوك  
 الكائن الحي 

مستوى  
النظام  
 البيئي

خوارزميات  
مستوحاة  
 من الطبيعة 

 
الخوارزميات  

 الجينية 

 

خوارزميات  
الخلايا  

 والاسراب 

 يوضح منهج المحاكاة فى العمارة والتصميم الداخلى : 2شكل  

 يوضح الاتجاهات التصميمية المعاصرة القائمة على علم البايولوجي  : 3شكل 
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يجع مما  علهالمتطورة  قدرة  أكثر  التفاعلا  المتغيرات   لى  مع 

و الرقميةالبيئية  الحيوية التكنولوجيا  الرقمية  العمارة  وتعتبر   .
أفرزت  نم ما  و  هأبرز  الرقمية  الأالتقنيات    من والحديثة  نظمة 

التى  لالمظ الكبيرة  مضة  العديد  الم هجاالإت  نمت  عمارية  ات 
البيئي  التى   الجانب  ا  هستدامة ومزجتالامبادئ  ق  وتحقي راعت 

 . في قالب واحد

لا يمكن تنفيذها    ،فالمشاريع القائمة على التصميم البايوديجيتال
من ؛  الرقمية والتصنيع الرقمي  والتقنيات  الأدواتإلا باستخدام  

  ،والوحدة،  قيم الأشكال العضوية، والاستمراريةخلال مراعاة  
فيما    ولكن أيضًا الانسجام في جميع الاجزاء،  دالتماسك والتعقي

الاستفادة من  تطبيق علم الأحياء و، وذلك من خلال  يتعلق بالكل
الرقمية الرقمية الأدوات  والعضوية  البيولوجي  التعلم  حيث   ،

الكلمات الأساسية. مثل    متعددة:  التخصصاتوالتى تشمل    هي 
ا  وعلم  علم  والعمارة،  لمواد،  والفن،  الوراثة،  وعلم  الأحياء، 

الكمبيوتر ورسومات  والتصميم،  المدنية،  وتفاعل والهندسة   ،
 الإنسان والحاسوب. 

البيولوجي الرقمية  العمارة  التي ةهذه  المواد  من  المصنوعة   ،
الذاتيتظهر التنظيم  بفضل  وحدها  "تنمو"  والتي  أنظمة    ، 

رقمية أو  الب،  بيولوجية  العمارة  تحقيق  وتهدف  الى  يوديجيتال 
عمارة وتصميم داخلى يمكن وصفها انها ايكولوجية بنسبة مئة 
الاستخدام  وإعادة  للتدوير  قابلة  انها  النسبه  بنفس  كذلك  بالمئة 
ايضاً عمارة مستدامة لاقصى قدر من الحفاظ على الطاقة على  

 (8-7صورة ) جميع المستويات حتي فى مرحلة البناء والتنفيذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : design Biophilicالتصميم البايوفيلك  2-1-2

ا Biophiliaحمصطل من  نابع  حب  ،  تعني  اليونانية  لجذور 
الاجتماعي  الطبيعة النفس  عالم  صاغه  فروم"،  جاء   .  "إريك 

في   قبل   م1980استخدامه  ويلسون"من  أو.  ،عالم  "إدوارد 
رائد لإعادة    الأحياء  الحاجة  على  تركز  جديدة  فكرية  مدرسة 

البشر   كلمةبالالاتصال  ويلسون  إدوارد  استخدم     طبيعة. 
"biophilia"   كتابه في  مرة    عام  "Biophilia" لأول 

المصطلح    م.  1984 هو:عرّف  يسعى    بإنه  التي  "الروابط 
 ."البشر لا شعوريًا إلى تحقيقها مع بقية العالم 

تصميمكما   بين   Biophilic يركز  قوية  روابط  إنشاء  على 
والبيئات الانسان  الطبيعة  فوائد  و  التى يصممها  لها  يكون  التي 

"  يشير ايضاً  رفاهية.  لل   واللصحة     "بيوفيليك  تصميممصطلح 
تصميم   البيئةتكييف  مالمبنى  الإلى  و  مع   يراعىالمحيطة، 

ال  Biophilicتصميم   وقوة ايضا  الأداء  كفاءة  على  حفاظ 
ال الطبيعية   ت نشأ فقد  الطبيعية.    مع  ها تكييفو   تقنياتواستخدام 

الانسان  تطوير  فلقد  الإنسان،  فهم  تطور  من  البيوفيليا  فكرة 
به.   المحيطه  الطبيعية  مع  ليتكيف  هنا  بيولوجيًا  ظهر  ومن 

تصميم البيوفيليك كمحاولة لتقليل الفجوة بين الإنسان والطبيعة.  
تعزيز   أهمية  على  يؤكد  نهج  داخل  فهو  في  الطبيعة  استخدام 

و  البيئات الرفع  المبنية،  تعديل التى  بيئية  المعرفة  إلى  تؤدي 
والأخضر البيئي  تحقيق    وبالتاليالحياة  نمط   لتغيير   السلوك 

البيئية. الإنسان   فنتيجه الاستدامة  لاتصال  الكلي  الفقدان 
ظهرت العديد من الامراض المرتبطة   بالطبيعة والهواء الطلق

ال. لذلك  بالإجهاد   حاجة إلى إنشاء اتصال بين الإنسان ظهرت 
المباني   في  البيوفيليك"  "تصميم  تنفيذ  خلال  من  والطبيعة 

 ( 10-9صورة ). مراضافضل وأقل عرضه للا لمستقبل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 " The Scales Biodigital System: "جناح 7صورة
 ،تم استلهم الهيكل التصميمي للجناح من تحليل كلا من:برشلونة

  .قشور الأسماك ، الصنوبر ، جذوع النخيل

مصدر الاستلهام الاساسى  park nova' tower: برج 9صورة
وتم بتشكيل المبنى بثلاثة أجنحة متميزة. هو البيئة المحيطة،

مرتفعة فوق مظلة على أعمدة رفيعة، ونجد الخطوط العريضة 
المتموجة مستلهمة من أجنحة الفراشة. ويعمل هذا التكوين على 

يسعى التصميم كما . زيادة إمكانية التظليل الطبيعي والتهوية 
الداخلية  البيوفيلي الذي يطمس الخط الفاصل بين مناطق المعيشة

 .تعزيز الصحة والرفاهيةلوالمساحات الخارجية 

 ، برشلونة "بيودجيتال"سحاب الناطحة : 8صورة
البرمجة ثلاثية الأبعاد نتائج الآثار المترتبة على القواعد الجينية 

 والهيكلية لبحوث الإسفنج الميكروسكوبية في الأدوات البارامترية. 
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 Biomimicry design البيوميميكرىالتصميم  2-1-3

البیومیمیكري استراتیجیات   Biomimicry یعتبر  احدى 
المستدام البیومیمیكري .التصمیم   )Biomimicry ومصطلح 

الحیاة،    ، bios من وھو    ، mimesisبمعنى  التقلید(  بمعنى 
الطبیعة ثم محاكاة   أفكار  المعرفة یدرس أفضل  فرع جدید من 

الانسانیة المشكلات  لحل  والعملیات  التصمیمات   .ھذه 
وسیلة   خلالھسنفالبیومیمیكري  من  حلول  ایجاد  إلى    اعى 

مستدامة عن طریق تقلید أنماط واستراتیجیات الطبیعة والھدف 
تصمیماتھو   مر    تحقیق  مع  الأرض  على  التكیف  یمكنھا 

والبیومیمیكري الاحیائي(  الزمن،  یساعد    هیمكن  )التقلید  أن 
  :وعملیات تتمیز بما یلي تصمیماتالمصمم لإنتاج  

البیوم  الاستدامة:  -ا یمیكري یتبع مبادئ الحیاة فإن مبادئ لأن 
التجمع،   ذاتیة  أعلى،  إلى  أسفل  من  البناء  على  تحثنا  الحیاة 
إستخدام   الأقصى،  الحد  إلى  الزیادة  من  بدلاً  الأمثل  الاستغلال 
وعملیات   مواد  واستخدام  والتطور،  التكیف  النظیفة،  الطاقة 

 .صدیقة للبیئة
الكفء:  -ب یساعدنا  الأداء  دراسة    فالبیومیمیكري  في 

  . الاستراتیجیات الناجحة
الطاقة:  -ج من    توفير  تكلفة  أكثر  الطبیعي  العالم  في  الطاقة 

الطاقة في العالم البشري فبمحاكاة استراتیجیات كفاءة استخدام 
الطاقة  كم  تقلیص  یمكننا  الطبیعة  في  الموجودة  الطاقة 

  .المستخدمة في المنتج
وبدراسة أشكال استراتیجیات الطبیعة    تقليل تكلفة الخامات:  -د

یمكنوكیفی البیومیمیكري  فإن  بنائھا،  الذي    هة  الكم    ه نفقیتقلیل 
المنتجات   أنماط  فاعلیة  یزید  بینما  الخامات  على  المصمم 

  .وأشكالھا للوصول إلى الوظائف المطلوبة
النفایات  -ه على  تقلیل  القضاء  في  الطبیعة  طریقة  محاكاة   :

ت داخل البیئة فالمصمم یمكنھ أن ینشأ وحدة  الخامات والمغذیا
للاستفادة من الموارد بشكل مثالي، والتخلص من الزوائد الغیر 

  .ضروریة
الحالية:  -و المنتجات  كفاءة  على   رفع  البیومیمیكري  یساعد 

رفع فئات المنتجات القدیمة في ضوء رادیكالي مختلف وتخلق 
 .الرؤیة الجدیدة فرصة للابداع

التقلی الحیوي  یمثل   التصمیم استراتیجیات  Biomimcryد 
 من التعلم نظریة على تستند والتي الطبیعة محاكاة على القائمة

 قوانین وتطبیق ،(Learning From Nature )  الطبیعة
 العمارة تطویر في تساعد علمیة  بطریقة الطبیعة ومبادىء
 .ھي الطبیعة ومحاكاة التفكیر اسالیب فان الداخلى  والتصمیم

 الطبیعة محاكاة : Nature as model كنموذج الطبیعة
 على الانسان مشاكل لحل وعملیاتھا تصامیمھا من والالھام

 ( 11صورة ) .مستدام نحو
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 design : Bionics ( البایونيك) البيونكسالتصميم  2-1-4

 مناحي معظم طال تغییرا والعشرون الحادي القرن مطلع شھد
 العلاقة لطبیعة جدیدة صیغة التغییر ھذا رسم حیث الحیاة،
  (البایونیك عمارة)بظھور ذلك تجلى والطبیعة العمارة مابین
 الطبیعة تحاكي التي المباني لانشاء  تصمیمیة حركة تعد التي

 فاستمرار التكنولوجیا، بمساعدة فیھا البایولوجیة والانظمة
 الله صنع عظیم من والكشف والتحري التعلم في الانسان

 التي الحدیثة التكنولوجیة التطورات على واعتمادا   (عزوجل)
 نماذج  من تمتلكه بما  الطبیعة محاكاة في حریته من وسعت 

 المشیدة البیئة تنظیم في تساھم قد فعالة بیولوجیة لیاتاو
 مع ووئام تناغم حالة  في  لجعلھا العمارة  على المنعكسة
 لأول مرة بواسطة  البيونكس مصطلحاقتراح  قد تم  و   .الطبیعة

Steele.E.J   بولایة اوھایو  م، 1990في مؤتمر بمدینة دایتون
 Biologyمن Bio الأمریكیة وھو یتكون من مقطعین الاول

والثاني  البیولوجي،  علم  بمعني    Technic  من Nic بمعني 
انالتقنیة على  تعریفة  تم  وقد  أجل    ه ،  من  الطبیعة  من  التعلم 

البیونكس   لمصطلح  التعریفات  من  العدید  وھناك  التكنولوجیا، 
الا محتواھا  في  تختلف  قد  والتي  ذلك  بعد  ظھرت  انھا    التي 

معنى الى  الحیة  تشیر  للنظم  دراسة  ھو  منھا  ومحاولة  واحد   ،
ف مبادئھا  أنتطبیق  كما  الھندسیة  النظم  تصمیم  نقل    هى  یحاول 

 Jewelمطار" یوضح تصميم للبایوفيلك فى : 10صورة
Changi Airport"، تجربة الطبيعة والسوق ، لتؤكد بشكل

كبير فكرة المطار كمركز حضري نشيط وحيوي ، وإشراك 
سمعة سنغافورة المسافرین والزوار والمقيمين ، وتردد صدى 

باعتبارها" المدینة في الحدیقتوفير التبرید وتدفق الهواء في 
بيئة المناظر الطبيعية ، وجمع كميات كبيرة من مياه الأمطار 

 لإعادة استخدامها في المبنى.

 St Mary Axe 0ناطحة سحاب نورمان فوستر الشهيرة ، : 11صورة
تحاكي الشكل والبنية الشبكية لإسفنج  Gherkin، والمعروفة باسم 

Venus Flower Basket Sponge یوفر الهيكل الخارجي الشبكي .
وشكل الإسفنج القوة والثبات. السلة المجوفة المكونة من الهيكل العظمي 

تقوم بتصفية المياه من أجل العناصر الغذائية أیضًا. ترتبط العناصر 
ل طابق بسبب شكله. یسمح هذا الهيكلية للمبنى بزوایا مختلفة في ك

النظام بخطة أرضية مفتوحة، ودعم رأسي بدون أعمدة داخلية ، 
 ومقاومة الریاح ، وتهویة في جميع الطوابق.
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مساعدة  أداه  یمثل  حیث  التكنولوجیا  الى  الطبیعة  من  الافكار 
التي   البیولوجیة  المبادئ  وضع  طریق  عن  التقنیة  أفكار  لخلق 

مؤثرة بحلول  تلقى  أن  حیث  ف  . یمكن  من  الطبیعة  دراسة  هو 
الكائنات  هیاكل  الى  ویدخل  الحیوي  والتشكیل  والتكوین  النظم 

وتكنولو خامات  ویبتكر  البیولوجیة  لإیجاد الحیة  جدیدة  جیا 
 حلول للمشاكل الهندسیة. 

 كلمة تتكون  :البایونیك  )البایوتكنولوجي(  لغویا ویعني
 البایولوجیا )هما؛ كلمتین جمع  حاصل من(  بایونیك )

 تعني والتي الیونانیة الى  الكلمة اصل ویرجع لوجیاووالتكن
  .(الحیاة عناصر من عنصر)

  Bionicالالكترونیة البایولوجیا تعني :اصطلاحیا البایونیك 
 النظم في الموجودة والهیاكل والمبادىء الافكار استخدام

 الطرق منها والتعلم الحیة الطبیعة محاكاة خلال من البایولوجیة
 .الهندسة في والمستخدمة الطبیعة في القائمة والنظم البایولوجیة

 من المعلومات ومعالجة ترجمة على التكنولوجیاساعدت   
 تقلید عملیة انها عن فضلا التصمیم عملیات الى الحیة الانظمة

 مبدا او حركة او هیكل او وظیفة من المستخرجة المعلومات
 العلاقة وصلتو.   منهجیا باسلوب وتطبیقها الحیة الكائنات في
 وبالاعتماد  والتصمیم  والعمارة البایولوجي وعلم الطبیعة بین

 عن لتعبر ذروتهاالوصول الى     التكنولوجیة التطورات على
  العقدین  في الطبیعة مع وتؤامته الانسان حیاة في القصور  اوجه

 التي المتزایدة القوة استخدام ومع الماضي القرن من الاخیرین
 بین ما العلاقة محصلة تاشیر تم التكنولوجیة التطورات توفرها

 النتاج على انعكس الذي التكنولوجي والتطور البایولوجي علم
البایونكس  مفهوم  ف    .والتصمیمي المعماري  في تكمنعمارة 

 قائمة قویة عمارة خلق خلال من بالحیاة ینبض  المبنى جعل
 المعاصرة الفترة  وفي الطبیعة في الموجودة الحیة  الانظمة على
 واجهزة التكنولوجیا وفرتها  التي  المتزایدة القوة   استخدام ومع

 للعمارة  جدیدا بعدا اعطت وبرامج انظمة  من الحاسوب
 للمعماریین جدیدة اداة الحاسوب برامج فاصبحت  والمعماریین

  المعقدة  النماذج محاكاة امكانیة جعلت والتطبیق للتعبیر  وسیلة
 الحیة الكائنات نماذج  من المشتقة الحسابات وتحفیز والاشكال

المستدامویتحقق   العمارة.  في ممكنة وجعلها من    التصمیم 
أو من استجابتها    ، من خصائص موادهاللأنظمة الحیةالتطور  

البیئة. في  للتغیرات  التكنولوجیا  كما    التكیفیة  الحیویة  تستمد 
الحیة لإنتاج و  التطور من المحیطة والمخلوقات  إعادة الطبیعة 

-12صورة ) ، مما یجعل الحیاة مستدامة.تدویر جمیع أنواع المواد
13)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Bioclimatic designالتصميم البايومناخي  2-1-5

الأخیرة السنوات  والعمارة  في  البیئیة  العناصر  أصبحت   ،
متزایداً.   اتجاهاً  البایومناخي تعد  والمستدامة  العمارة والتصمیم 

أكثر بین  الاثنین  من  بین  للجمع  تمیزًا  إلى الطرق  والسعي   ،
، مع الأخذ في الاعتبار دائمًا  لتماسك بین البناء وكفاءة الطاقة ا

 .  للانسانالمساحات الخارجیة والراحة القصوى 

هو    -"المناخ"  یجمع بین "علم الأحیاء" و  التصمیم البایومناخى
لتصمیم و نهج  الداخلىالمباني  المناخ  م  التصمیم  على  عتمد 

التدفئة  وتشمل  المحلي.   الحیوي  المناخي  التصمیم  تقنیات 
وا الشالشمسیة  الطبیعیةلتظلیل  والتهویة  مواد  مسي  واستخدام 

تدابیر وقائیة   مضیفًا  .للتأخر الزمني والتخزین الحراري البناء
والمجتمعات  ل إلیه المباني  لتجهیز  والسلامة  الصحة  توفیر 

 الكوارث وتغیر المناخ.  لمواجهة والمناطق الطبیعیة

وأولجايالمعماریان  استخدم     Olgyay  and "    أولجاي 
Olgyay  " منهجیة لتحدید  الحیوي"  المناخ  "تصمیم  مصطلح 

الإنسان راحة  المعماریة لتحقیق  الهندسة  على  تنطبق   ،
الداخلىو الأربعینیات  و،  التصمیم  أواخر  في  الترویج  تم 

 . والخمسینیات

 البايومناخي مبادئ تصميم  ▪

البحثیة  الدراسات  في  رئیسیة  متغیرات  ستة  تحدید  تم 
البشریة الراحةالراحة  للفسیولوجیة  مستوى  عن  وعدم    ، 

المحیطة  الحرارة  ودرجة  الهواء،  حرارة  درجة  الراحة: 
الهواء، و، واالمشعة ومعدل الأیض   ،الملبسلرطوبة، وسرعة 

النشاط مستوى  على  كل و  .كدالة  عبر  المشتركة  الاستجابات 
أساسیة شروطًا  أرست  قد  المتغیرات  لراحة    ةمطلوب  هذه 

تحدد  إلى أن "منطقة الراحة" للبشر    تشیر الدراساتوالإنسان.  
البشرة   ولون  الإقامة  ومكان  والعمر  الجنس  عن  النظر  بغض 

، منطقة "الراحة" البشریة  والوزن. بعبارة أخرى  وشكل الجسم
   .عالمیة نسبیًا

المناخیة هي أن تأخذ الاستفادة من  العمارة  القاعدة الأولى في 
البیئة   من  الاستفادة  مع  المحلیة  الحیویة  المناخیة  الظروف 

یمكننا القول أن هناك عناصر رئیسیة تقوم والطبیعیة والمبنیة.  
الحیة  للكائنات  الراحة  لتوفیر  الحیویة  المناخیة  العمارة  علیها    Gaudi" تصميم المعمارى Sagrada Familia كنيسة " :12صورة 

 استلهم المعمارى تصميم الكنيسة من قوة وارتفاع الاشجار.

مشروع المعمارى :13صورة
هاريس تصميم "جناح" كبير 

 -عظام الحيوانات  من مستوحي 
وخاصة جماجم الطيور  في محاولة 
لتصميم سطح مستوحى من المواد 

 كفاءة عالية. ذو الحيوية 
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البيئة وحمايت  احترام  البناء  مع  منطقة  ، مع مراعاة ظروف  ها 

 دائمًا.

المحيطة   موارداستخدام  " مبنى  البيئة  وحول  في  "المناخ   -" 
  ،الرياح والأمطار والغطاء النباتيالمحلي" الناتج عن الشمس و

 درجة الحرارة والرطوبة في الهواء والأرض.

والصوتية  استخدام    - الحرارية  العازلة  مستدامة  الالمواد 
يستخدم هذا النوع و،  على عكس المباني التقليديةحترم البيئة.  او

القصور   ذات  والمواد  الخارجي  الحراري  العزل  العمارة  من 
ا يتم  العالي.  الحراري  أو  الذاتي  الحجر  مثل  عناصر  ستخدام 

 . وغيرها من الخامات العازلة،الطوب

في  دة  الجيالتهوية    - أيضًا  البيومناخي  مهمة  لأنها  التصميم 
. يتم استخدام التهوية  تساعد على توفير الراحة الحرارية الكافية

هواء الميكانيكية على  والحصول  الهواء  تجديد  يمكن  بحيث   ،
 عالي الجودة مع الحفاظ على درجة الحرارة المثلى. 

الرئيسيةاستخدام  تطبيق    - العناصر  أحد  المتجددة،   الطاقة 
  للمناخ الحيوي السليم

لضمان  - النهار  ضوء  للداخلية.  ا  استخدام  المناسبة  لإضاءة 
الطبيعية الإضاءة  في  بعناية  التحكم  بشكل وتصميمها    يجب 

المستخدم.هو  ،    صحيح لراحة  مهم  النهار   عامل  لضوء 
التي    ،لى التصور البشري للبيئة المبنيةع  المناسب تأثير إيجابي

 (14صورة ) الاستهانة بها.لا ينبغي 

  
 

  

 

 

العمارة  في  تطبيقاتها  و  (Biomaterials)  البيولوجية  الخامات  -3
 التصميم الداخلى والأثاث و

لوصف (  Biomaterials)الحيوية    الخاماتيستخدم مصطلح  
النباتات    الخامات ذلك  في  بما  الحية  الكائنات  من  المشتقة 

والفطريات. الحيوية أصبحت  حيث     والحيوانات  الخامات 
المعماريين   والمهندسين  المصممين  بين  متزايد  بشكل  شائعة 

،  المواد السامة   لأنها توفر إنتاجًا خاليًا منو   البيئي.  ابسبب أدائه
للتحلل   قابلة  تكون  ما  أكوعادة  ثاني  وتخزن  سيد  البيولوجي 

، مما يقلل من البصمة الكربونية للمباني  الكربون خلال حياتها  
 والمنتجات. 

قابلة  كما   لمواد  الحاجة  نتيجة  الحيوية  الخامات  استخدام  برز 
للبيئة.وقد  لتكون صديقة  الافتراضي  انتهاء عمرها  بعد  للتحلل 

يولوجياً  تمكنت الابحاث المتطورة من تصنيع خامات مصنعة ب
تأثير   وصاحبة  العالية  والكفاءة  بالفاعلية  وتتسم  ومستدامة، 
تتحلل  انها  حيث  حياتها  دورة  نهاية  فى  البيئة  على  ايجابي 
بلاعتماد  بيولوجياً  تخليقها  يتم  خامات  فهي  سماد  إلى  وتتحول 

  -الخمائر  -على عناصر طبيعية حية غير ضارة مثل )البكتريا
معينه    النباتات،.......(  -الطحالب بيئية  ظروف  ظل  فى  وذلك 
  حرارة،....(لانتاج الخامة المطلوبة بموصفات محددة   -)رطوبة

والانتاج   المعالجة  بمراحل  للمرور  الحاجة  دون  وكماً،  كيفا 
  والتصنيع التقليدية للخامات.

، في حالتها  الخامات، مثل الخشب والقنب  يمكن استخدام بعض
م الآخر  البعض  خلط  يتم  بينما  والفطريات الخام  الطحالب  ثل 

إلى   لتحويلها  أخرى  مواد  مع  عام  بشكل  الطعام  ومخلفات 
يمكن أن تحل محل المواد غير المتجددة    والتي  مركبات مفيدة.

 مثل الصلب وألواح الجبس والأسمنت. 

الكربون  و عزل  المناخ.  هى  يعُد  لتغير  للتصدي  مهمة  طريقة 
استخدام   خلال  ذلك  من  في  بما  النباتية  الطحالب  المواد 

والقنب   الجوي التى  والأخشاب  الغلاف  من  الكربون  تلتقط 
 وتحوله إلى كتلة حيوية عن طريق التمثيل الضوئي.

التي تنمو وتولد الطاقة والشفاء الذاتي    الخامات البيولوجيةتعد  
وقد   المواد  وعلوم  الأحياء  علم  في  التالية  الحدود  تمهد  هي 

والتصميم العمارة  من  جديد  لنوع  مبادئ .  الطريق  وتحقيق 
، وتحسين  خفض آثار الكربونالاستدامة فهي لديها القدرة على  

، وتحسين عزل الموارد، وتطوير الخصائص المبتكرة  استخدام
 كربون.ال

التالي الجدول  المتعددة  أهم    ويوضح  البيولوجية  الخامات 
مثل  والأثاث  الداخلي  والتصميم  العمارة  في  وتطبيقاتها 

السليلوز   الحيوي    –)بلورات  الحيوي    –الطوب    -البلاستيك 
 ".....الخ

 

  Hamzah & Yeang  TR " تصميمSolaris : برج "14صورة 
المبنى حاصل على أعلى شهادة تمنحها معايير البناء المستدام في  

يمثل استهلاك الطاقة الإجمالي للمبنى انخفاضًا بنسبة تزيد عن   سنغافورة،
تحويل  ال فى٪ مقارنة بالسوابق المحلية والواجهة عالية الأداء 36

الغطاء النباتي الذي يتجاوز مساحة ب  Solarisيتميز ،حراري خارجيال
الإمكانيات الكامنة في النهج البيئي  يفهو دليل عل الموقع الأصلي للمبنى.
 .صبح المبنى نقطة محورية نابضة بالحياةليسلتصميم المباني. 
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 الخامات البيولوجية وتطبيقاتها  اسم الخامة 

بلورات  -1
 السليلوز 

cellulose 
nanocrystals 

مادة السليلوز النباتية ، والتي    تم التوصل الي بللورات تتخللهانتيجة لسلسلة من البحوث التجريبية في جامعة جامعة بوردو في إنديانا ،  
العديد من لبناء. هذه المادة لها  لفي تصميم الهيكل والفضاء الداخلي    هاستخدماتسبب شكل النباتات المعالجة بتقنية النانو لإنتاجها. يمكن  

والتوافرها    نظرا  الفوائد   البحرية  الكائنات  وبعض  والطحالب  النباتات  في  كبير  أيضابال   يتميزلبكتيريا.  بشكل  عالية.  أن   صلابة  يمكن 
 الأداء الهيكلي للنباتات. يحاكي السلوك ويكون بديل محتمل للأنابيب النانوية الكربونية المعالجة بالبوليمرات وملموسة. 

 

 الطوب الحيوي -2

The Bio-
bricks 

تتعلق  التي  الداخلي  والتصميم  المعماري  التصميم  في  المستخدمة  المواد  الخام  من  الصغيرة  التفاصيل  إلى  الانتباه  الضروري  من  كان 
  BioMASONبتفاصيل الحياة اليومية لشاغليها. هذا ما ألهم المصممين للتعاون مع العلماء خلق نوع جديد من الطوب  أنشأت شركة  

مجموعة للبحث على مدى عدة سنوات لتطوير نوع من طوب خالي من الكربون ، باستخدام بكتيريا تشكل الرمل في بيئة بلورية لتشكيل 
ركزت   طوب  من  هيكلية  و  Bio-masonكتل  المستدامة  العمارة  الطبعلى  أخذ  من  بدلا   الحيوية.  التكنولوجيا  أو استخدام  كدليل  يعة 

للأف إلهام  الحيوي  كارمصدر  الطوب  قوالب  تتمتع  التصنيع.  لعمليات  الخام  للمواد  الأساسي  المصدر  باعتباره  البحث  فريق  استخدمه   ،
 صلابة مثل التقليدية. الالجديدة بنفس القوة و 

 

البلاستيك  -3
 الحيوي

The 
Bioplastic 

 

، المتجتتددة الكتلتتة الحيويتتة يتتتم إنتاجهتتا متتن مصتتادر سلاستتل طويلتتة متتن البتتوليمرات) بلاستتتيكية عبتتارة عتتن متتواد البلاستتتيا الحيتتوي
يتتم الحصتوع علتى وتدويرها.  المعاد (الطعام ومخلفات ونشارة الخشب الخشب ورقائق والقش الذرة ونشا والزيوت النباتية الدهون مثل

 بمتتتتتتا البتتتتتتوليمرات الحيويتتتتتتة الطبيعيتتتتتتة ق المعالجتتتتتتة مباشتتتتتترة متتتتتتنبعتتتتتتض البلاستتتتتتتيا الحيتتتتتتوي عتتتتتتن طريتتتتتت
بينمتا يتتم  ) والجيلاتتين والغلتوتين الصتويا بتروتين مثل ( والبروتينات ) والألجينات الشيتوزان ، والسليلوز النشا مثل السكريات ذلا في

الزيوت والتدهون( متن النباتتات أو الحيوانتات ، أو يتتم إنتاجته و حمض اللاكتيا السكر )مثل تقاتمش تصنيع البعض الآخر كيميائي ا من
الخام المتجددة ، والقابتل للتحلتل البيولتوجي. ، والمصنوع من المواد البلاستيا الحيوي .بيولوجي ا عن طريق تخمير السكريات أو الدهون

 بحيث لا تستمر في الطبيعة كنفايات لعقود.

 

 

 

 

 

  الشيتوزان -4
Chitosan 

 

الشيتوزان مركب كيميائي عضوي ينتج من مادة الكيتين الموجودة في المحار والقشريات. هي واحدة من أهم الإنجازات التي يستخدمها  
بعد السليلوز، مما يعني أنها توفر التوافق مع الحياة    ه من أكثر السكريات وفرة  واحد   اعلماء الطب الحيوي والتكنولوجيا الحيوية. لكونه

البيولوجي.   من والتحلل  كبير  عدد  فى  والكيميائية    وتستخدم  الفيزيائية  طبيعتها  بسبب  بالتعديل،    هاخصائصوالتطبيقات  تسمح  التي 
الحيوية الطبية  التطبيقات  المعماري والمصمم  أصبحت  بقدرتهالخ    الداخلي  حلم  تتميز  الحيوية والتى  الخامات   لق فراغات داخلية من 

 على الإصلاح الذاتي، مثل الخلايا الحية. 

 

 

فى التشكيل المعمارى بلورات السليلوز: استخدام 16صورة  .بلورات السليلوز النانوية: توضح  15صورة   

فى العمارة   قوالب الطوب الحيوياستخدام : 81صورة  : قوالب الطوب الحيوي.  17صورة 
   والتصميم الداخلى. 

 

  Marilu Valenteمصمم للنموذج البلاستيك الحيوي :19صورة 
 (. Morphologies Table) نموذجتصميم وحدات الأثاث 

هيكل مصنوع من جلود  ، الجناحًا نحتيًا مصنوعًا من ألواح قابلة للذوبانالذي صمم  "MIT" مختبر: مشروع 21صورة
 .المركبات الحيوية المشتقة من السليلوز والشيتوزان والبكتين ، وهي من أكثر البوليمرات الحيوية وفرة على وجه الأرض 

 

 

 مقعدلتصميم نموذج البلاستيك الحيوي : 20صورة 
Bioplastic Chairs 

 

البيولوجية المستخدمة في العمارة    : يوضح أهم الخامات (1الجدول رقم )
 والتصميم الداخلى والأثاث 

  
 

 ستفادة من علم البيولوجي لخلق فراغنماذج تطبيقية للا  -4
   .بيولوجيا مستدام واثاث داخلي

عن   ورغببحثنا  والحماية  الماديةالراحة  الثروة  تراكم  في  ، تنا 
التي تدعمنا.   الطبيعية  النظم  انهيار  إلى  التسعينياتوأدى  ،  منذ 
الكلمات   من  واحدة  الاستدامة  كلمة  استخدامًا    أصبحت  الأكثر 

التعريفا من  العديد  مع  مفرداتنا،  تحفزناكأيديولوجية  ت.في   ، 
الطبيعة  والاستدامة  لتحقيق   مع  من  التواصل  والاستفادة 

 .  والعلوم البيولوجية )الحيوية( التكنولوجيا

الحيوية   الداخليللللمحاكاة  معاصرة    والأثاث  تصميم  فلسفة 
الا مبادئ  لتحقيق  حلول  عن  ً ستدامةتبحث  استلهاما من   . 

التكرار طريق  عن  وليس  الطبيعية   الطبيعة،  ، فقطالأشكال 
 للقواعد التي تحكم تلك الأشكال.   ولكن عن طريق الفهم

 

 

الطبيعة والعمليات    من وفحص  والأنظمة  النماذج  خلال 
  حل المشاكل التي من صنع الإنسان. الطبيعية والإلهام من أجل

الحاضر الوقت  لمشاكل في  الحيوية  المحاكاة  حلول  تعد   ،
التزامًا الداخلي  احتياجات  التصميم  تلبية  في  الرغبة  من  بدلاً 

 الإنسان ونوعية الحياة البشرية. 

ظواهر ال  الاستلهام من  من خلال  استخدام نهج التقليد الحيوي،  
التبخرالطبيعية  ال الضوء التبريد    -مختلفة:  وتحويل  والتظليل 

من،  إلى حرارة و وتتطور  متن التى  الكائنات الطبيعية    استلهاماً 
، بطريقة ناجحة ومستدامةع بيئتها المحيطة  متفاعل  وتتكيف وت 

 بيئة.  استنزاف الموارد الطبيعية أو تلويث بدون

 . 

 الخامات البيولوجية وتطبيقاتها  اسم الخامة 

 الخامات  -5

 الذاتية 

 الشفاء 

The Self- 

healing 

materials 

المستوحاة   الخامات  تتميز  البوليمر،  على  قائمة مواد عن عبارة الذاتي  الشفاء  مواد معظم ،  الحية للكائنات الذاتي الشفاء منهي 
 الذي ، الشفاء  ذاتي الزجاج  -1  منها: القوية التفاعلات من العديد ووجود الوظيفية المجموعات فيبتنوعها   الشفاء ذاتية الخامات

 أو كسرها أو تلفها   حالة في الأصلية طبيعته إلى ويعود نفسه يشفي أن  يمكنه السطح أن يظُهر م،  ۲۰۰۹ ،  عام في ناسا وكالة أجرته
 ترتيب إعادة يمكنه الحرارة. باستخدام الخصائص نتحسي على مدمجة،  كمادة البوليمر،  يعمل  رصاصة. بواسطة إطلاقها حتى

الشفاء   -2واضحا. الكسر ظل لو حتى المادة من أجزاء خصائص ذاتية  البديل،  الخرسانة  عن  فهى  الصيانه   متطلب  المستدام 
في    تساعد علي الشفاء  ، يتم تحضيرها باستخدام عامل شفاء أو بكتيريافالخرسانة ذاتية الشفاءللمباني والجسور والطرق    المستمر

 بيولوجيا.  النشطة الذاتي الشفاء مواد استخدام خلال من آمن بمستقبل تتنبأ الذاتي الشفاء جودة الخرسانة.

 

 

 

 

 

البلاستيك المقوى   -6
بألياف الكربون  

 والزجاج 

fiber-composite 
materials 

 

 

أيضًا   الحيوية في اس   مستوي اخرهناك  المحاكاة  بناء من  الحاملة في علم الأحياء  تخدام مركب الألياف كمواد  الهياكل  ، فإن معظم 
،  (: البلاستيك المقوى بألياف الكربونCFRP)وتيم استخدام    عبارة عن مركبات من ألياف مثل السليلوز أو الكيتين أو الكولاجين.

بالالياف  GFRP)و المقوى  للبناء.الزجاجية (:البلاستيك  كخامات  الألياف و  ،  من  ملحوظ  بشكل  مرونة  أقل  الكربون  ألياف  تعتبر 
   .الزجاجية وهي المادة المفضلة للتطبيقات التي تكون فيها الصلابة ضرورية

 

 

 

 

 

نموذج البناء البيولوجي لجناح أبحاث : 24صورة
ICD / ITKE قام الفريق بنفخ لبناء المأوى ،

في هيكل يشبه الخيمة ووضع  ETFEغشاء 
عنكبوت  ال كان الاستلهام من روبوتاً صناعيًا 

ترسب   تم  (Agyroneda aquaticaمائي )ال
ليصبح الغشاء  ، المزيد من الألياف ذاتية الدعم

 الرخو اكثر صلابة. 

 

"  Pavilion"جناح : 25صورة
استخدم م: تم 2019المانيا، 

البلاستيك المقوى بالزجاج 
التي تشترك  والألياف الكربونية

فى الخصائص الرئيسية مع 
 . المركبات الطبيعية

 

 

 الشفاء ذاتي الزجاج: الشفاء  الذاتية الخامات: تطبيقات 22صورة

 

 

الخرسانة : 23صورة
 ذاتية الشفاء

 

 

أقيم جناح : 26صورة
"robotically "  من ألياف

الكربون المنسوجة آليًا بواسطة  
فريق من جامعة شتوتغارت في  

متحف فيكتوريا وألبرت ساحة 
في لندن كجزء من موسم  

 .الأحداث الهندسية

 



487 Volume 4 , Issue 2, June  2023

 

البيولوجية المستخدمة في العمارة    : يوضح أهم الخامات (1الجدول رقم )
 والتصميم الداخلى والأثاث 

  
 

 ستفادة من علم البيولوجي لخلق فراغنماذج تطبيقية للا  -4
   .بيولوجيا مستدام واثاث داخلي

عن   ورغببحثنا  والحماية  الماديةالراحة  الثروة  تراكم  في  ، تنا 
التي تدعمنا.   الطبيعية  النظم  انهيار  إلى  التسعينياتوأدى  ،  منذ 
الكلمات   من  واحدة  الاستدامة  كلمة  استخدامًا    أصبحت  الأكثر 

التعريفا من  العديد  مع  مفرداتنا،  تحفزناكأيديولوجية  ت.في   ، 
الطبيعة  والاستدامة  لتحقيق   مع  من  التواصل  والاستفادة 

 .  والعلوم البيولوجية )الحيوية( التكنولوجيا

الحيوية   الداخليللللمحاكاة  معاصرة    والأثاث  تصميم  فلسفة 
الا مبادئ  لتحقيق  حلول  عن  ً ستدامةتبحث  استلهاما من   . 

التكرار طريق  عن  وليس  الطبيعية   الطبيعة،  ، فقطالأشكال 
 للقواعد التي تحكم تلك الأشكال.   ولكن عن طريق الفهم

 

 

الطبيعة والعمليات    من وفحص  والأنظمة  النماذج  خلال 
  حل المشاكل التي من صنع الإنسان. الطبيعية والإلهام من أجل

الحاضر الوقت  لمشاكل في  الحيوية  المحاكاة  حلول  تعد   ،
التزامًا الداخلي  احتياجات  التصميم  تلبية  في  الرغبة  من  بدلاً 

 الإنسان ونوعية الحياة البشرية. 

ظواهر ال  الاستلهام من  من خلال  استخدام نهج التقليد الحيوي،  
التبخرالطبيعية  ال الضوء التبريد    -مختلفة:  وتحويل  والتظليل 

من،  إلى حرارة و وتتطور  متن التى  الكائنات الطبيعية    استلهاماً 
، بطريقة ناجحة ومستدامةع بيئتها المحيطة  متفاعل  وتتكيف وت 

 بيئة.  استنزاف الموارد الطبيعية أو تلويث بدون

 . 

 الخامات البيولوجية وتطبيقاتها  اسم الخامة 

 الخامات  -5

 الذاتية 

 الشفاء 

The Self- 

healing 

materials 

المستوحاة   الخامات  تتميز  البوليمر،  على  قائمة مواد عن عبارة الذاتي  الشفاء  مواد معظم ،  الحية للكائنات الذاتي الشفاء منهي 
 الذي ، الشفاء  ذاتي الزجاج  -1  منها: القوية التفاعلات من العديد ووجود الوظيفية المجموعات فيبتنوعها   الشفاء ذاتية الخامات

 أو كسرها أو تلفها   حالة في الأصلية طبيعته إلى ويعود نفسه يشفي أن  يمكنه السطح أن يظُهر م،  ۲۰۰۹ ،  عام في ناسا وكالة أجرته
 ترتيب إعادة يمكنه الحرارة. باستخدام الخصائص نتحسي على مدمجة،  كمادة البوليمر،  يعمل  رصاصة. بواسطة إطلاقها حتى

الشفاء   -2واضحا. الكسر ظل لو حتى المادة من أجزاء خصائص ذاتية  البديل،  الخرسانة  عن  فهى  الصيانه   متطلب  المستدام 
في    تساعد علي الشفاء  ، يتم تحضيرها باستخدام عامل شفاء أو بكتيريافالخرسانة ذاتية الشفاءللمباني والجسور والطرق    المستمر

 بيولوجيا.  النشطة الذاتي الشفاء مواد استخدام خلال من آمن بمستقبل تتنبأ الذاتي الشفاء جودة الخرسانة.

 

 

 

 

 

البلاستيك المقوى   -6
بألياف الكربون  

 والزجاج 

fiber-composite 
materials 

 

 

أيضًا   الحيوية في اس   مستوي اخرهناك  المحاكاة  بناء من  الحاملة في علم الأحياء  تخدام مركب الألياف كمواد  الهياكل  ، فإن معظم 
،  (: البلاستيك المقوى بألياف الكربونCFRP)وتيم استخدام    عبارة عن مركبات من ألياف مثل السليلوز أو الكيتين أو الكولاجين.

بالالياف  GFRP)و المقوى  للبناء.الزجاجية (:البلاستيك  كخامات  الألياف و  ،  من  ملحوظ  بشكل  مرونة  أقل  الكربون  ألياف  تعتبر 
   .الزجاجية وهي المادة المفضلة للتطبيقات التي تكون فيها الصلابة ضرورية

 

 

 

 

 

نموذج البناء البيولوجي لجناح أبحاث : 24صورة
ICD / ITKE قام الفريق بنفخ لبناء المأوى ،

في هيكل يشبه الخيمة ووضع  ETFEغشاء 
عنكبوت  ال كان الاستلهام من روبوتاً صناعيًا 

ترسب   تم  (Agyroneda aquaticaمائي )ال
ليصبح الغشاء  ، المزيد من الألياف ذاتية الدعم

 الرخو اكثر صلابة. 

 

"  Pavilion"جناح : 25صورة
استخدم م: تم 2019المانيا، 

البلاستيك المقوى بالزجاج 
التي تشترك  والألياف الكربونية

فى الخصائص الرئيسية مع 
 . المركبات الطبيعية

 

 

 الشفاء ذاتي الزجاج: الشفاء  الذاتية الخامات: تطبيقات 22صورة

 

 

الخرسانة : 23صورة
 ذاتية الشفاء

 

 

أقيم جناح : 26صورة
"robotically "  من ألياف

الكربون المنسوجة آليًا بواسطة  
فريق من جامعة شتوتغارت في  

متحف فيكتوريا وألبرت ساحة 
في لندن كجزء من موسم  

 .الأحداث الهندسية
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 داخلى مستدام.فراغ تصميم لتوصيف النموذج التطبيقى لعلم البيولوجي  اسم المشروع

 متحف العلوم 

Biodôme 

المعماريينال  المشروع  المهندسين  من  مؤسسة  "KANVA "مقدم  أقامتها  التي  الدولية  المعمارية  الهندسة  مسابقة  . ضمن 
Space for Life  البيئية المتميزة لمتحف  البيولوجية  ة  تعزيز التجربة بين الزوار والأنظم هو    هدفالكان  و،  في مونتريال

تغير المناخ وأهمية  أزمة  و  ،البشر بتعقيدات البيئات الطبيعيةفي توعية    Biodome. تبنى الفريق الدور الذي يلعبه  العلوم
 .افهم آثاره

حياً  KANVAصممت   أن  جلداً  البيئية  يشكل  يمكن  )حيوانات    النظم  الحية  للكائنات  بيولوجية  محاكاة  لتحقيق  الطبيعية 
وأسماك..( تصميم غطاء)جلد(.  وطيور  حول  تم  وممتداً  الألومنيوم  منحنياً  من  والحيزات    , المبنى  لتحويل  ،للمبني   هيكل 

أحد أكثر المتاحف   Biodôme أصبحربعة في بيودوم.  النظم البيئية الطبيعية الأ  تحاكي  1992لأول مرة في عام    الداخلية
عام   في  البلاد.  في  يقدم  2014زيارة  متجددة مشروعال.  تجربة  تسلط  للزوار  التي  المسارات  من  العديد  لهم  يقدم  حيث   ،

 تم تصميم ،طبيعيةالبيئة ال، كما يمكن القيام به في جموعات الحية وتشجيع التجول الحرللم الضوء على اكتشاف أكثر سهولة 
السقف المنخفض وكشف عن الأقبية الخرسانية والزجاج    تم ازالة، حيث  ليكون نقطة محورية في التجديدالسقف الأصلي  

ء من السقف ويخلق مساحة محايدة بين مناطق تم طلاء قاعة الاستقبال باللون الأبيض ليعكس الضوكذلك    الهندسي للسقف.  
إعادة التفكير في العلاقة بين البشر والطبيعة وإعادة النظر في  على    المشروع  يؤكدالنظام البيئي التي تشغل غالبية المبنى.  

 .الإمكانات التعليمية والثقافية لمؤسسة عامة

 

  

 لتصميم فراغ داخلى مستدام. توصيف النموذج التطبيقى لعلم البيولوجي  اسم المشروع

المكتب الادارى 
 لشركة الرئيسي

Orange 
Telecoms 

لشركة   الجديد  الرئيسي  باريس  Orange Telecomsالمقر  للمكتبو  في  الداخلى  التصميم  لتأثير   الادارى  يعد  نموذج 
  حيث   وحاة من الألياف الطبيعية للصبارمست جاء التصميم الداخلى للمكتب  ف   ،التكنولوجيا الرقمية ودمها بالمحاكاه البيولوجية

يتم ثني الأضلاع المنحنية  حيث  الخصوصية أثناء العمل.  تحقيق  يوفر الجلد الخشبي المثني بالبخار لهذه الشرانق الحيوية  
 ، مما يساعد على تقليل النفايات.خشبالمن قطع مستقيمة من 

عن    " الذى كان  Xylotek"  و   ،"Mamou-Mani Architects and Format Engineers"  بين  وبالتعاون   مسؤولاً 
وتركيبها وتصنيعها  الأخشاب  عمل    ،تفصيل  من  جزءًا  شكلت  تشكيل.    Mamou-Maniالتي  متعرجة  الضلاع  الا  تم 

الهندسية للأضلاع من خلال  و.  متر  2.5بارتفاع   المادية    التصميمتم تحديد الأشكال  التكراري والنماذج الأولية    -الرقمي 
 تمت العديد من الاختباراتشاؤها من الألواح المستقيمة في البداية إلى أشكال ملتوية ومنحنية.  لإنشاء نماذج محسّنة يمكن إن 

 الزائد اللازم لمراعاة الارتداد.  لتحديد مقدار الانحناء

 

 

" والذي صمم ليحاكي البيئات الطبيعية ويحقق تجربة واقعية لزوار المتحف لتعزيز العلاقة بين Biodôme " متحف العلومل  التصميم الداخلى  :27صورة 
 الانسان والبيئة.

 

المستوحي من الألياف   "Work Stationتصميم منطقة العمل " ،Orange Telecomsالمكتب الادارى الرئيسي لشركة  : التصميم الداخلى 28صورة 
 .الطبيعية للصبار
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( رقم  يوضح  2الجدول  لخلق  النماذج  ال(:  البيولوجي  علم  من  للاستفادة  تطبيقية 
 مستدام بيولوجيا. داخلي فراغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لتصميم فراغ داخلى مستدام. توصيف النموذج التطبيقى لعلم البيولوجي  اسم المشروع

HABITAT 
2020 

 

المدن  تصميم  أزمة الطاقة ونقص المياه النظيفة والاحتباس الحراري والتلوث البيئي هي مشاكل عالمية. يمكن أن يساعدنا  
باستمرار في صياغة   بيئية ديناميكية ومتطورة  بأكمله على كنظم  استراتيجيات لمستقبل حضري مستدام. يعتمد المشروع 

عام   في  الصين  في  الكبرى  الحضرية  للمباني  المستدام  الإسكان  الإلكترونيات  2020تطوير  بين  دمج  هذا  يستكشف   .
الم في  الحيوية  الكيميائية  المبنيةوالوظائف  للبيئة  الخاملة  الحالةواد  المستقبلي من  الموطن  ينتقل هذا  تكون    .  الحالية حيث 

أسطح المبنى عبارة عن مواد خاملة تستخدم فقط لأغراض البناء والحماية إلى جلود وظيفية حساسة "حية" تعمل كأغشية 
ا بين  قوياً  رابطًا  الغشاء  يخلق  الطاقة.  للمبني،لتسخير  الداخلي  والتصميم  الخارجي  التصميم  يجمع   لجزء  كناقل  ويستخدم 

  الداخلي. سيؤدي ذلك إلى تزويد الموطن بجميع مصادر   الفراغ  ليغذى من الخارج    -ماء والضوء  ويوجه عناصر الهواء وال
 اللازمة للعيش.  الطاقة

ويتحرك تلقائياً إلى الوضع الأكثر كفاءة لتوجيه الضوء وتوليد الطاقة. من  ضوء الشمس  -1 :يتفاعل الجلد النشط للمبنى مع
تكون لن  الطبيعي  الضوء  الطبيعي    خلال جمع وتوجيه  الضوء  النهار للإضاءة. إن جلب  للكهرباء خلال  إلى هناك حاجة 

عن طريق توجيه الهواء والرياح  الريح    -2، بل سيوفر أيضًا جميع مزايا الصحة والرفاهية.منازلنا لن يوفر الطاقة فحسب
كما سيتم تبريد الهواء من أجل    .ء لتوفير هواء نظيف داخل المبنى، سيتم توليد الطاقة وسيتم ترشيح الهواالمبنىعبر جلد  

 .تكييف الهواء الطبيعي. يتم تنظيف الهواء الخارجي وتجريده من ثاني أكسيد الكربون قبل استنفاده من المبنى

، تجمع الواجهة الماء حتى في  ن خلال التقاط الرطوبة من الهواء. مالداخلجمع مياه الأمطار ويوجهها إلى  يتم    المطر   -3
الفترات   المياه في حلقة مغلقة وسيتم تحسين استهلاك تنقية والترشيح وإعادة الاستخدامالجفاف. من خلال  ، سيتم استخدام 

سيتم تحويل النفايات البشرية والنفايات العضوية الأخرى إلى طاقة غاز حيوي. يمكن استخدام الغاز الحيوي    المياه العذبة.
 ء الساخن للغسيل. للتدفئة والطهي بالإضافة إلى توفير الما

 

 
، والاستفادة من جميع مصادر الطاقة المتجددة والاستفادة منها فى توفير وتوليد الطاقة  HABITAT 2020للمشروع السكني   : التصميم الداخلى 29صورة 

 اللازمه للمبني ولجميع الانشطة اليومية لشاغلى الفراغ. 
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 مستدام.  لتصميم أثاثتوصيف النموذج التطبيقى لعلم البيولوجي  اسم المشروع

 كرسي 

 3D printed 
soft seat 

مطبوع ال  المرنمقعد  تصميم ال.  م(2014)  محاكاة الحيويةلل  نموذج "Lilian " تصميم "3D printed soft seatكرسي "
 الشامل للهياكل العضوية من أجل تحسين صناعة المقاعد الناعمة.  Lilianثلاثي الأبعاد هو المرحلة الأولى من بحث 

ابتكرت ليليان مقاعد ناعمة يمكن إنتاجها محلياً مستوحاة من هياكل الخلايا النباتية. قابلة للتكيف مع الاحتياجات الشخصية  
المص الوظائف  واحدةوتحتوي على جميع  مادة  ان   .نوعة من  النباتات حيث  الهيكلى هيكل خلايا  الكرسي  تصميم  يحاكي 

والصلابة   الثبات  من  متفاوتة  بدرجات  مختلفة  وظائف  تؤدى  واحدة  مادة  من  يتكون  النباتية  للخلايا  الهيكلي  التصميم 
 حد من المواد المستخدمة. والنعومة، تم إنشاء المقعد من خلال عملية الانتاج الثلاثية الابعاد المستدامة لل

 

 

 

 

 توصيف النموذج التطبيقى لعلم البيولوجي لتصميم أثاث مستدام.  اسم المشروع

 كرسي 

  Bone Chair 

 

 منضدة 

Leaf Table 

، بتطوير برنامج انية التابعة لشركة جنرال موتورز، الشركة الألمAdam Opel GmbHقام مركز التطوير الدولي في  
تطبيق البرنامج على تصميم  ب   "JORIS LAARMAN قام المصمم " بعاد يحاكي النمو البيولوجي. وقدتحسين ثلاثي الأ 

العالم   نقل التصميم من  التوليدية العملية   Bone Chair كرسي    يحاكي،  من صنع الإنسانالطبيعي إلى كائن  الأثاث. في 
 .  تحقيق قوة التحمل ، من أجل رضة لضغط شديد إلى الكتلة الأكبرتتطور المناطق المعو ونموها،،للعظام

منضدة   ")Leaf Table )2010 كذلك  ايضاً  تصميم  ت "JORIS LAARMAN من  والتى  الحدادة  جمع ،  براعة  بين 
التصنيع التقنية.    وعمليات  ال  نجدالرقمية عالية  بأناقةالأرجل  القوية والمتشكلة  ينمو في عروق فولاذية  ، مثل جذع شجرة 

ط  عن  الأرجل  إنشاء  تم  خطوات.  عدة  في  خوارزميات  بواسطة  المعدني  الإطار  إنشاء  يتم  من.  قوة  صغيرة  إدخال  ريق 
نمط  ال  ذلك   ؛السطح مقسمة وفقاً لمخطط فورونوييكل إلى  ، مما أدى إلى تحسين الاستقرار. ثم يتفرع الهدورانية في الهيكل

، تم  يوترموجود في كل مكان في الطبيعة. بعد إنشاء الإطار بمساعدة أدوات الحفر والقطع بالليزر التي يتحكم فيها الكمب ال
الإطار المعدني المكرر  وضعه مقلوباً في قالب لصب سطح الطاولة. يتم صب الراتنج المقاوم للأشعة فوق البنفسجية بين  

 .الذي يربط الهيكل. يستفيد كل من الراتينج والمعدن من بعضهما البعض من أجل القوة

 

 

 

 توصيف النموذج التطبيقى لعلم البيولوجي لتصميم أثاث مستدام.  اسم المشروع

 مقعد  

The Plum 
Stool 

 

 منضدة  

Mantis 
Table 

The Plum Stool    يجمع مفهوم  الديناميكي  الشكل  الهو  الشكل  يحاكي  واحد.  في  والمادة  والشكل  الهيكل  بين  عضوي 
، وتهدف دائمًا إلى تحقيق الكفاءة. اسم بلوم مشتق من كلمة  نمو بها الأشكال الطبيعية وتتطورالطريقة التي ت للمقعد  الهوائي  

وإنشاء النموذج    جمع بين المواد الجديدة"بلوما" في الإسبانية والتي تترجم إلى "ريشة". ومن ثم ، فإن فكرة أنه من خلال ال 
ألياف الكربون صمم المقعد من  باستخدام أقل كمية من المواد. عالية  الكفاءة  وتحقيق خفة مذهلة   تمكن من،  والمنطق الهيكلي

 ثني المادة عند نقاط الضغط الرئيسية وإنشاء أضلاع هيكلية.،وذلك عن طريق ذو مظهر مستقبلي

لمسة خفيفة وأنيقة ، قاعدة الطاولة مصممة لتقليد  ة من أجزاء جسم الحشرات وإضافتها  مستوحا  ،Mantis Tableمنضدة  
لفترة طويلة . يستخدم التصميم مفاهيم مستوحاة من  فرس النبي ذات زاوية فريدة لدعم لحشرة  ل  الأرجل الصغيرة والحساسة 

الهيكلالمحاكاه   إلى خفة  يشتم  الحيوية تضيف  يزال  الثقيلبينما لا  الزجاج  لدعم سطح  القوة  ذات    ل على خصائص عالية 
 تزال قادرة على حمل ستة أضعاف وزنها. كنهالاوستخدم أقل كمية من الألومنيوم تم ا شكل ديناميكي وطبيعي.

 

"  3D printed soft seat"كرسي : توضح 30صورة
  خلايا النباتيةال يحاكيالذى و"  Lilian "تصميم 

 وتكوينها.

 JORIS للمصمم "Leaf Table (2010) منضدة : 31صورة 
LAARMAN" المنضدة جزع الشجرة وحركة نموها الى اعلى  ، تحاكى

 وتفرع الفروع.

 JORIS للمصمم " Bone Chair كرسي : 32صورة 
LAARMANيحاكي نمو وتطور العظام. "الذى   
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تطبيقية للاستفادة من علم البيولوجي لتصميم  ال  النماذج(: يوضح  3الجدول رقم )
 اثاث مستدام بيولوجيا. 

 

                                                                            نتائج البحث:  

لال ينضب للمحاكاة من خ  لاتعتبر الطبيعة مصدر خصب    -1
المتعددة ليس و  .عناصرها  )الحيوية(  البيولوحية    تالمحاكاه 

الشكلية  ةقاصر الاستعارات  وبعمق  وانما    على  تدرس 
الكائنات    (تكييفسوك    -خصائص  -تطور  -نمو  -)استراتيجيات

منها. والتعلم  بيئتها،  مع  علم   الحية  بين  الدمج  نتيجة  فكانت 
معاصرة   تصميمة  اتجاهات  ظهور  والتكنولوجيا  البيولوجي 

التصميم  -2،التصميم البايوديجيتال-1)أهمها:  ،الاستدامةتحقق  
   البيونكسالتصميم -4 ،البيوميميكرىالتصميم -3،البايوفيلك

البايومناخي-5 تعزيز  التى  و  (،التصميم  الى  التواصل  تهدف 
 .ستدامةالا تحقيق مبادئل مع الطبيعة

دور علم البيولوجي وعلم المواد في التحكم   بوضوح  يظهر  -2
جديدة خامات  لاكتشاف  المواد  "الخامات مستدامة  بخواص   ،

من  "Biomaterialsالبيولوجية   خالية  بإنها  تتميز  والتى   ،
استعادة   فى  يساهم  مما  البيولوجي  للتحلل  وقابلة  السامة  المواد 

 التوازن البيئي.  

وبناء على ما سبق وما توصل اليه البحث يؤكد على ضرورة 
بين  والبحوث  البينية  الدراسات  من  المزيد  لاجراء  التعاون 
والتصميم   العمارة  مجال  فى  والمتخصصين  البيولوجي  علماء 
مع   وتكييفاً  كفاءة  ذات  تصميمات  لتحقيق  والأثاث  الداخلى 

ايضا   فيالبيئة.  المتخصصة  والمعاهد  الكليات    ه دراس   علي 
التصميمية  والفنون    التصميم الاتجاهات  البيولوجية  مواكبة 
ولكن   الحديثة شكلاً  فقط  ليس  الحيوية  المحاكاة  تحقيق  وكيفية 

الكائنات   جميع  جعل  وجل"،على  "الخالق عز  قدرة  من  التعلم 
و المحيطة،  بيئتها  مع  وتتكيف  تتطور  بين ان  الربط  ضرورة 

ح من  تقدمة  وما  البيولوجية  مستدامة  الخامات  وطرق  لول 
  .التصميم المختلفة

والباحث   المصمم  على  يجب  الخامات   التعاملكما  مع 
دمجالبيولوجية   التصميمية  هاوكيفية  العملية  وتطويرها    فى 

 . لتحقيق تصميمات مستدامة
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