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فاعلية الطباعة بالنقل الحراري )سبلميشن( على الأسطح المعدنية لإثراء مظهر الحلي
هالة مهدي علي 1*               أسماء محمد سلطان 2

 
1- مدرس بقسم المنتجات المعدنية والحلي، كلية الفنون التطبيقية، جامعة حلوان، مصر. 
2- مدرس بقسم الطباعة والنشر والتغليف، كلية الفنون التطبيقية، جامعة حلوان، مصر. 

ملخص البحث:-
  أدي التطور التكنولوجي المتلاحق إلى ربط العديد من التقنيات بالتصميم كما إرتبط 
مظهر الحلي بالتجديد والتطوير كلما اتاحت التقنيات ذلك. كما أن الطباعة لا تقتصر 
على طباعة المنسوجات والكتب فقط؛ لذلك يهدف البحث إلى الربط بين تصميم حلي 
الحراري)سبلميشن(  بالنقل  الطباعة  تقنية  باستخدام  مميز  ذات مظهر سطحي  مبتكرة 
يمكن  مدي  أي  إلى  التساؤل:  في  البحث  مشكلة  وتتلخص  المعدنية.  الأسطح  على 
الإستفادة من تقنية الطباعة بالنقل الحراري في إثراء مظهر الحلي؟  وتأتي أهمية البحث 
بالنقل الحراري)سبلميشن(  في الوصول إلى علاقات مبتكرة تربط بين تقنية الطباعة 
الأسطح  على  )سبلميشن(  الحراري  بالنقل  الطباعة  تقنية  وتوظيف  الحلي  ومظهر 
التحليلي  الوصفي  المنهج  البحث  ويتبع  مميز.  طابع  ذات  حلي  تصميم  في  المعدنية 
والمنهج التجريبي. وجاءت فرضية البحث أن استخدام تقنية الطباعة بالنقل الحراري 
المصمم  إدراك  أن  الحلي. كما  اثراء مظهر  المصمم في  يدعم  المعدنية  على الأسطح 
لمشاكل الطباعة بالنقل الحراري )سبلميشن( على الأسطح المعدنية يدعمه في توظيف 
من  تقنية  استخدام  في  البحث  وتتمثل حدود  النتائج.  أفضل  على  للحصول  التقنية  تلك 
المعدنية وتوظيفها في مجال  السبلميشن على الأسطح  الحراري وهي  بالنقل  الطباعة 
الحلي. وقد تناول البحث تقنية الطباعة بالنقل الحراري )السبلميشن( وخطوات تنفيذها 
اللازمة  والمعالجات  المعدن  الطباعة علي سطح  في  المستخدمة  والخامات  والأدوات 
لتجهيز سطح المعدن للطباعة مع ذكر الأسطح التي يتم الطباعة عليها بوجه عام.كما 
يعرض البحث مميزات الطباعة علي الأسطح المعدنية في تصميم الحلي وما لها من 
دور فعال في توفير مستوي عالي من الدقة والجوده وامكانية التكرار مع التطابق مما 
يفيد في الانتاج الكمي مع سرعة عملية الطباعة بالنقل الحراري التي توفر الوقت والجهد 
كما تم عرض العيوب التي تواجه المصمم عند الطباعة بالنقل الحراري علي أسطح 
الطباعة  مشاكل  لتفادي  الحلول  بعض  بإقتراح  التجارب  نتائج  .واتت  المعدنية  الحلي 
الحلي. مظهر  من  يثري  ومتميز  جديد  مظهر  ليتحقق  للحلي  المعدنية  الأسطح  علي 
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 المقدمة 

تختلففمظاهففالمظالجاالاففاحظاللففلي مظلليلفف ظاففاظ فف  ظ
الللاءاحظالجادن مظوالت ظتقتصمظعلف ظاللفنااظالجادن فمظ
والجلااففبظ  اجففاظة ففايمظالقفف ةظاللنن ففمظالجختل ففمظللففل ظ
اليلفف ظته ففمظيفف ظة ففايمظالااففااظبوظالج اففاظ جختلففمظ
تلب قت ففاظاجففاظ ميففلظافف ظالق جففمظالجاو ففمظلليلفف ظو اافف ظ
اقتا  اظشم يمظاا امظولك ظعادظاستخدامظاللباعفمظ الاقف ظ
اليففماا)ظلاللبلج (فف يظعلفف ظاسففل ظاليلفف ظ جكفف ظافف ظ
تني مظانتفا ظمجف ظمب فمظولل ف ظالتكل فهظواه فمظاختلفمظ
لجاالامظسل ظاليل ظاختلمظعجاظسبقظوذاحظل جمظنقد فمظ
لل لففمظتاافف ظاقتافف ظاليلفف ظ جاالاففمظاللباعففمظ الاقفف ظ

اليلفف ظظتا ففاحقااليففماا)ظلاللبلج (فف يظيبففمظمب ففم ظافف ظ
 ل لمظالتكل م.ظو نجدظالاد فدظاف ظالججااسفاحظاللباع فمظ

السل ظالجادن مظواا فاظاللباعفمظ الفد كا ظظظعلىالجختل مظظ
وطباعففمظالج اففاظ اسستالفف ظوطباعففمظالج اففاظ ال(ففبلنناحظ

اللباعففمظ الاقفف ظظعلففىولكفف ظالبيففتظ قتصففمظظ،اليم م ففم
ظظالجااوا.ظبسل ظعلىاليماا)ظلاللبلج ( يظ

ب)ظافد)ظ جكف ظظةلفىيف ظالتلفا  ظا(كلمظالبيتظظتتلخصظظ
اسست اوةظا ظتقا فمظاللباعفمظ الاقف ظاليفماا)ظيف ظة فماءظ

بلج فمظمجفاظتتجلف ظظظظظ؟لفهاه مظاليل ظوة ايمظلف ةظلنن فمظظ
علالاحظابتكمةظتم طظ ف  ظتقا فمظظظىالنصن ظةلظظي ظظالبيت

اف ظظظالاست اوةوظظاللباعمظ الاق ظاليماا)ظوتصج ةظاليل .
السفل ظالجادن فمظظظىتقا مظاللباعفمظ الاقف ظاليفماا)ظعلف
ظةلفى  فد ظالبيفتظظ  وتنظ   اظي ظال ظذاحظطا لظاج ف..

الم طظ   ظتصج ةظال ظابتكمةظذاحظاه مظسلي ظاج .ظ
 الجادن فم.السفل ظظظظعلفىوتقا مظاللباعمظ الاق ظاليماا)ظظ

  تففمفظيفف ظالبيففتظباظاسففتخدامظتقا ففمظاللباعففمظ الاقفف ظ
السل ظالجادن مظ دعةظالجصجةظي ظا فماءظظظعلىاليماا)ظظ
واج ففف.احظالجصفففجةظلج(فففام ظظةوااكو اليلففف .اه فففمظ

ظ دعجفهالسفل ظالجادن فمظظظعلفىاللباعمظ الاق ظاليماا)ظظ
ظبيضف ظالاتفا. .ظظعلفىي ظتنظ مظتلف ظالتقا فمظلليصفن ظظ

استخدامظتقا مظاللباعمظ الاق ظاليماا)ظالبيتظظو يدوظي ظظ
السل ظالجادن مظيف ظاافا ظظظعلىلاللبلج ( يظوتنظ   اظظ

الجاففاواظالجلففتخدامظباففاظعفف ظظاليلفف ظاص صففمظالففلج .
الاياسظوالاياسظالجلل ظ ال ضمظسنتا ظال ظاج .ةظيف ظ

 الق جمظالجه م مظواص صمظاللج .

ا  ففنمظاللباعففمظ الاقفف ظاليففماا)ظ (ففج ظالاد ففدظافف ظ
ظعلفىولك ظ قتصمظالبيتظظظظةادالا.اللبلج ( ظظظظالتلب قاح،

السففل ظظعلففىاجااسففمظوتاففاااظطباعففمظاللبلج (فف ظ
ظالجادن م.

)السبلميشن(   الحراري  بالنقل  الأسطح    علىالطباعة 
 المعدنية. 

اللباعمظظ "لاللبلج ( يظ ام ظ التلاا ظوتتضج ظعجل مظ
ا ظظ الج(تتمظ الصبغمظ نق ظ لاللبلج ( يظ اليماا)ظ  الاق ظ

 M . Aلظظ"عل هاللل ظالجماوظاللباعمظظظظةلىظظالناقظالاال 
. El-Kashoutiالصبغمظظ"صلا ظظظظ اظظي2000،ظظ تين ظ

ل لتقبل اظ الغاز مظ اليالمظ ةل ظ الصلبمظ اليالمظ ا ظ الج(تتمظ
،ظظ.Anon)ظظاللل ظاللباع ظوواظالجمواظ اليالمظاللا.لم"ظ

 ي2023
سل ظظظظعلى"عجل مظاللباعمظ الاق ظاليماا)ظلسبلج ( يظظ

الجاداظعجل مظ تةظصلال اظغمسظالصباغظي ظلنحظاادن ظ
اليمااة" نق ظ طم قظ ع ظ البقاظ  ,Fab Lab) ااال ظ

ظظظ)2023

الحراري   النقل  طباعة  في  المستخدمة  الأجهزة 
 .السبلميشن

لا ازظااسناظعل هظ مناا ظااالامظصناظظ نيتا ظ دا مظ
ظ ظظphotoshopال ظ استخدامظظ لذل ظ و جك ظ اس ايمظ

ظظوطا امظظظ- Illustrator  مناا ظاسنمظصل مظال ظ مناا 
لللا ااحظظ ب)ظشمممظاصاامظ ا ظ اللبلج ( ظ تاج ظ يبمظ

وغ ملاظظظظة بلنا،ال ظظ ةتشظ  ظ اوظ واكببظظظظ-تنش باظ
 اج ظ ضبطظالضغطظوواجمظاليمااةظالظتيد دظظظاماا)

ظال.ا ظالجااسب.ظ
ولااكظ اضظالجناص احظالت ظ جك ظا ظصلال اظتنص مظ

ظاللا ااحظمجاظ ل :
ظ

Print 
Head  

Dx5-Dx7-5113- 
53471 

ننعظابسظاللا امظالت ظتيتن)ظظ
 .يتياحظن.و ظاليبمظللناق

Print 
Head 
Number 

عدوظا وسظاليبمظوملجاظزاوظعدولاظظ 32.……-2-4-6-8
سمعمظاسنتا .زاوحظ  

Print 
Resolutio
n 

1440-2400-
3200…. dpi. 

ت( مظلدلمظالصناةظالجلبنعمظوتاا ظظ
عدوظالبكل ظي ظالبنصمظالجم امظظ
وملجاظزاوحظالدلمظزاوحظجنوةظ

وو نحظالصناةظو ما.ظل اظاظظ
Dpi 

Print 
Width 

1830-2200-
3220…mm. 

ول ظت( مظلامفظالجلبنعظالججك ظظ
طباعتهظوتيدوظتبااظلامفظالناقظاوظ

 الخاامظالجللناظطباعت ا.ظ
Productio
n speed 

42-60-90-150-
300….m2/h 

ت( مظالىظالجلاامظالجلبنعمظي ظ
 اللاعم

ink Ink Type Sublimation ink 

color Four colors 
)c/m/y/k( 

ت( مظةلىظالاابااظالا امالساس مظ
الجلتخدامظي ظاللا ااحظالجلننم:ظظ

والااجنان ظظالزاقظاللجاو)ظ
 والاص مظوالاسنوظ

Ink Tank 
volume 

300-1500 Ml for 
each color 

لك ظلناظطباع .ظااةظتان ظاليبم  

Supply 
Type 

As positive 
pressure CISS 

 ننعظالااداوظ اليبم

Print 
media 

As Sublimation 
paper 

الخاامظالت ظ تةظاللبلظعل  اظلال ظظ
 واقظاللبلج ( ي.ظ

Print 
head 
Height 

2-3 mm 
adjustable 
between print 
head and media. 

 اات اعظالمبسظع ظواقظاللباعم.ظ

software Maintop5.3/phot
oprint/Wasatch. 

البمناا ظالجلؤو ظعلىظت(غ  ظظ
 الجام ام.

language English/Arabic/C
hinese 

لغمظلنامظتيكةظاللا امظوتكناظ اللغمظظ
و جك ظظبصمىظحولغاظظاسنال . م

ظا ايمظاللغمظالام  م.
Operatio
n system 

 Win 
Xp/Win7/win10
…. 

 ماا ظالن ادوزظالت ظتاج ظعل  اظظ
 اللا امظ

Power Ac:220 v, ظظ50/60ظ
HZ. 

اللالمظالجااسبم،ظو ابظااميمظالتمووظ
تاج ظ  اظظوالت ااظالجااسبظللبلدظالت ظ

اللا امظويىظاصمظتاج ظاللا ااحظظ
ظظ50/60ينلتظوالتمووظظظ220عادظ

 لمت..

الخامات المستخدمة في طباعة النقل الحراري  
ظ(2021، ةرقي )()السبلميشن

ظ

صااففاحظطباع ففمظولفف ظظةلففىطباعففمظاللبلج (فف ظتيتففا ظ
ابففمظاخصففصظظ-لالففناقظالاالفف ظ لففج ظواقظسبلج (فف 

الخااففمظبوظاللفل ظالجفماوظاللباعففمظظ-للباعفمظاللبلج (ف 
الجادايظسل ظظعلىلاصقظاماا)ظلتلب تظالناقظظ-عل هظظ

اففمااةظستجففامظظوواجففمظففمو ظاا اففمظالفف ظ ففغطظظلافف
ظاللباعمظ اااح.

ظ

" تكناظواقظاللبلج ( ظا ظواقظعل ظبادظبوج هظطلاءظ
 نل لتمظصاصظولذاظالللاءظلنظالجلؤو ظع ظ قاءظاليبمظ
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اليمااة" نق ظ طم قظ ع ظ البقاظ  ,Fab Lab) ااال ظ

ظظظ)2023

الحراري   النقل  طباعة  في  المستخدمة  الأجهزة 
 .السبلميشن

لا ازظااسناظعل هظ مناا ظااالامظصناظظ نيتا ظ دا مظ
ظ ظظphotoshopال ظ استخدامظظ لذل ظ و جك ظ اس ايمظ

ظظوطا امظظظ- Illustrator  مناا ظاسنمظصل مظال ظ مناا 
لللا ااحظظ ب)ظشمممظاصاامظ ا ظ اللبلج ( ظ تاج ظ يبمظ

وغ ملاظظظظة بلنا،ال ظظ ةتشظ  ظ اوظ واكببظظظظ-تنش باظ
 اج ظ ضبطظالضغطظوواجمظاليمااةظالظتيد دظظظاماا)

ظال.ا ظالجااسب.ظ
ولااكظ اضظالجناص احظالت ظ جك ظا ظصلال اظتنص مظ

ظاللا ااحظمجاظ ل :
ظ

Print 
Head  

Dx5-Dx7-5113- 
53471 

ننعظابسظاللا امظالت ظتيتن)ظظ
 .يتياحظن.و ظاليبمظللناق

Print 
Head 
Number 

عدوظا وسظاليبمظوملجاظزاوظعدولاظظ 32.……-2-4-6-8
سمعمظاسنتا .زاوحظ  

Print 
Resolutio
n 

1440-2400-
3200…. dpi. 

ت( مظلدلمظالصناةظالجلبنعمظوتاا ظظ
عدوظالبكل ظي ظالبنصمظالجم امظظ
وملجاظزاوحظالدلمظزاوحظجنوةظ

وو نحظالصناةظو ما.ظل اظاظظ
Dpi 

Print 
Width 

1830-2200-
3220…mm. 

ول ظت( مظلامفظالجلبنعظالججك ظظ
طباعتهظوتيدوظتبااظلامفظالناقظاوظ

 الخاامظالجللناظطباعت ا.ظ
Productio
n speed 

42-60-90-150-
300….m2/h 

ت( مظالىظالجلاامظالجلبنعمظي ظ
 اللاعم

ink Ink Type Sublimation ink 

color Four colors 
)c/m/y/k( 

ت( مظةلىظالاابااظالا امالساس مظ
الجلتخدامظي ظاللا ااحظالجلننم:ظظ

والااجنان ظظالزاقظاللجاو)ظ
 والاص مظوالاسنوظ

Ink Tank 
volume 

300-1500 Ml for 
each color 

لك ظلناظطباع .ظااةظتان ظاليبم  

Supply 
Type 

As positive 
pressure CISS 

 ننعظالااداوظ اليبم

Print 
media 

As Sublimation 
paper 

الخاامظالت ظ تةظاللبلظعل  اظلال ظظ
 واقظاللبلج ( ي.ظ

Print 
head 
Height 

2-3 mm 
adjustable 
between print 
head and media. 

 اات اعظالمبسظع ظواقظاللباعم.ظ

software Maintop5.3/phot
oprint/Wasatch. 

البمناا ظالجلؤو ظعلىظت(غ  ظظ
 الجام ام.

language English/Arabic/C
hinese 

لغمظلنامظتيكةظاللا امظوتكناظ اللغمظظ
و جك ظظبصمىظحولغاظظاسنال . م

ظا ايمظاللغمظالام  م.
Operatio
n system 

 Win 
Xp/Win7/win10
…. 

 ماا ظالن ادوزظالت ظتاج ظعل  اظظ
 اللا امظ

Power Ac:220 v, ظظ50/60ظ
HZ. 

اللالمظالجااسبم،ظو ابظااميمظالتمووظ
تاج ظ  اظظوالت ااظالجااسبظللبلدظالت ظ

اللا امظويىظاصمظتاج ظاللا ااحظظ
ظظ50/60ينلتظوالتمووظظظ220عادظ

 لمت..

الخامات المستخدمة في طباعة النقل الحراري  
ظ(2021، ةرقي )()السبلميشن

ظ

صااففاحظطباع ففمظولفف ظظةلففىطباعففمظاللبلج (فف ظتيتففا ظ
ابففمظاخصففصظظ-لالففناقظالاالفف ظ لففج ظواقظسبلج (فف 

الخااففمظبوظاللفل ظالجفماوظاللباعففمظظ-للباعفمظاللبلج (ف 
الجادايظسل ظظعلىلاصقظاماا)ظلتلب تظالناقظظ-عل هظظ

اففمااةظستجففامظظوواجففمظففمو ظاا اففمظالفف ظ ففغطظظلافف
ظاللباعمظ اااح.

ظ

" تكناظواقظاللبلج ( ظا ظواقظعل ظبادظبوج هظطلاءظ
 نل لتمظصاصظولذاظالللاءظلنظالجلؤو ظع ظ قاءظاليبمظ
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و لتخدمظي ظطباعمظاللبلج ( ظابماظصاصاظظظالنالم،ظعلى

ب)ظابففمظيااففدظالتلففخ  ظظاسففتخدامولاظ جكفف ظظ اللباعففم،
غفازظيف ظالنلفتظن لفهظظظةلى تين ظابمظاللبلج ( ظاؤلتاظظ

ل ففذاظاليبففمظالغففاز)ظظمظلللففجاحجالبففنل ظتتلففلظيفف ظطففلاءظ
ظي2021ال فم،ظظل"ظظعلفىلل مواظا ظالفناقظوالتجن فلظظ

اللففل ظالجففماوظاللباعففمظعل ففه.ظ"وعاففدظاسففتخدامظلففذ ظ
 ةظ ن لظالنجهظظطباعته،الوااقظ اكبظالتصج ةظالجماوظ

سففل ظظعلففىظي2015عبداليج ففد،ظلالجلبففنعظللنالففمظ"
ظالجاداظو لبتظ اللصقظاليماا)ظلك ظتتةظعجل مظالكبب.

ظ

 
ظ( 2021رقية، )ظيوضح طبقات ورق السبلميشن.  1 شكل رقم

الفىظظظ45 السفناقظ ف  ظظظظو تماوحظوزاظواقظاللبلج (ف 
جففمامظيفف ظالجتففمظالجم ففلظوملجففاظزاوظوزاظالففناقظظ120

زاوحظجففنوةظاللباعففمظوتيتففا ظاللففنااظالغااقففمظ (ففك ظ
ظجمامظوبملم.ظ90صاصظالىظبوزااظا ظ

 .احبار السبلميشن

ولنظنفنعظاليبفمظالفذ)ظ تيفن ظاف ظاليالفمظالغاز فمظالفىظ
وواظالجمواظ اليالمظاللا.لمظو بدبظالتين  ظي ظلفذ ظظظمصلبظ

اليالمظ اليمااةظو تةظالتيكةظي هظ النلتظوالضغطظلب ظباظ
تبففدبظيفف ظنقفف ظاليففمااة،ظافف ظالضففموا)ظااميففمظاليبففمظ
الجااسبظللجات ظالذ)ظتتةظطباعتهظللتأمدظا ظووامظالصناةظ
الجلبنعففمظطففن لاب،ظو اففضظالجففناوظالصففلبمظالفف ظالففناحظ
الال ا ظوالل ماا  ظوالجااواظوغ ملاظ يتا ظةلفىظطفلاءظ

وتاففدظاابففااظظصففاصظل جكففا ةظلبففن ظابففمظاللبلج (فف .
التففنتمظاللففلي ،ظظمااخ ضففصففبغمظا(ففتتمظاللبلج (فف ظ

وتتللبظعجل مظاللبفلظ الاقف ظاليفماا)ظيف ظلفذ ظاليالفمظ
اوظالفل ظلتنصف  ظاليفمااةظظظبسفلنان استخدامظاكفببظظ

لففىظواجففمظةوالضففغط،ظو جاففموظتلففخ  ظاليبففمظوالاالفف ظ
لفىظغفاز،ظةامااةظعال مظ تبخمظالاالف ظوتتيفن ظالصفبغمظظ

وتت ت ظالامظااوةظالللاءظالجافال ظيف ظاالفمظاللبفلظعلفىظ
اظتبموظتغلقظوتغلفمظالجفاوةظبالجاداظلاستقبا ظالغازظو ادظظ

لفىظافاوةظصفلبم.ظوتن ف ظةالجلننمظوالت ظتانوظ افدظذلف ظ
الصناةظالتال مظانتقا ظابمظاللبلج ( ظللخاافمظالجلبنعفمظ

ظ الضغطظواليمااة.

 
 ن  ظانتقا ظابمظاللبلج ( ظالىظالخاامظالجلبنعمظظ2شك ظالةظ

ظ( 2021رقية، ) الضغطظواليمااة

 الأسطح التي يمكن الطباعة عليها
ظعلففىاليففماا)ظلسبلج (فف يظلاظتقتصففمظاللباعففمظ الاقفف ظ

–ذلبظظ–يضمظظ–السل ظالجادن مظالجاالامظا ظلنياسظ

ظعلفىولكف ظ جكف ظاللباعفمظظظظ،يقفطبلناا نم_ظاسفتانل بيظظ
ظ–الجااو فف ظظ–الففناقظظ–بظالخ(ففبسففل ظبصففم)ظالفف "ظ

ال.جفففا ظالجخصفففصظللاقففف ظظ-ظاللففف ماا  ظ-البلاسفففت  ظ
ظ )Slidetiles, 2020("ملج(الظ–ظاليماا)

الاستخدامات التقليديةة للطباعةة بالنقةل الحةراري علةى 
 أسطح المعادن في مجال الحلي:

ااففذظسففاناحظعد ففدةظالتصففمظاسففتخدامظاللباعففمظ الاقفف ظ
اليماا)ظعلفىظبسفل ظالجافاواظيف ظاافا ظاليلف ظعلف ظ
طباعمظصناظالشخاصظعلىظلللظا ظالذلبظبوظال ضم.ظ
ا ففتظ قففنمظالبففا.لظيفف ظايففلاحظالصفف اغمظ تلقفف ظطلبففاحظ
صاصمظللباعمظصفناةظشخصف مظعلفىظال(فما. ظاللفا قظ

ل فهظلفنظاسفتخدامظشفك ظةتلناظتنصفلناظظظظ ذمملا.ظوبلص
شم يمظعلىظشك ظللبظ دلاظا ظالتل  ظبوظام لظوعج ظ

اسطفااظالجيف طظظظعلىةطااظالصناةظبوظتما  ظظظظعلىنقشظظ
 منففاا ظينتنشففناظيفف ظتاج ففلظظ الصففناة،ظ ففةظاسففتخدام

شفم يمظواافد ظمجفاظابف  ظظظعلىصناظلملمظا ظشخصظظ
ظ الشكا ظالتال م.

 
ظ3شك ظالةظ

 
 4شك ظالةظ

 
 5شك ظالةظ

 
 6شك ظالةظ

ظظالشخاصظظاسظ ااظصناليل ظظظظاللباعمظ الاق ظاليماا)ظي استخدامظ
ظ)PEARDEDESIGN, 2022)ظ6ةل ظظ4الشكا ظا ظ

مجاظ نجدظا مظصناظ الل .اظعل ظالذلبظوال ضم،ظولك ظظ
صناظظ ا مظ ي ظ بملمظ ا ض ظ مااظ الل .اظ استخدامظ
الشخاصظعلىظشما. ظال ضمظبملمظا ظالذلب،ظمجاظباظظ

بظع ظاللباعمظا مظالصناظ الل .اظلهظطا لظظ ظظاختلمظتجااا
بظ مل ما الل .اظ الالاااحظظظظو" لتخدمظ وو لظ الكتا احظ ي ظ

والي مظظ والاقشظ والساواظ لم قمظظظظعلىالتااا مظ الد  ظ
للكتا مظظ الل .اظ اام ااحظ ولمظ استخدامظ عبملمظ ظىلوالي مظ
ونق( اظظ اليمو ظ ا مظ مجاظ جك ظ بوظظظعلىالذلبظ الد  ظ

ابتكمة وتصج جاحظ اج .ةظ الجج .ةظ أيكااظ ظظ"ظالخناتةظ
الدلا احظمبد  ظلاجل مظالتما  ظظظىوعلظظي2020الاناا ،ظظل

ظوالاقشظ ال م .ة.
اللباعمظ الاق ظظ استخدامظ وتةظ النلتظ الظ الامظ تلناظ  ةظ

على ظظاليماا)ظ ظ ا ظ الجااواظ ظظ،اللناا نمبسل ظ بوظظ
ظظ،الاياس بوظبوظظ الجلل ظ ال ضم،ظ ظظالاياسظ اللناا نمظظ

بوالجلل ظظ الجلتخدامظظلاج ظظال ضمظظظظ الاياس،ظ الداوعظ
للتكم ةظمبد  ظللي مظعلىظالجاداظوالتلن  ظ الج ااظالبااوة.ظ

ظللباعمظالداوع:ظظظوا ظاج .احظاستخدامظلذاظالاسلناظ

للباعمظعلىظالجاداظلاظتيتا ظةل ظسج ظمب مظي ظا -
بل ظظظظ0.5الجاداظظ ال ظسج ظظبوظ الي مظ يتا ظ   اجاظ

ظاة.ظ1ظةلىظ0.8ا ظ
لخلناحظظ - والتكل مظ والا دظ النلتظ الي م،ظظتني مظ

وصناظظظظ الج اا،ظظ والتلن ظ بشكا ظ اسةظ ةاكان مظ الظ
ظااقدةظ نلتظبل ظا ظاللمقظالتقل د مظللإنتا .

التقد مظ لداوعظ نجاذ ظ التال ظ ان  ظ ال(ك ظ مجاظ
لسبلج ( يظظ اليماا)ظ اللباعمظ الاق ظ ظظعلىظ استخدامظ

ظسل ظاادن ظا ظالاياس.ظ

 

 
ظ7شك ظالةظ

 
ظ8شك ظالةظ

ظنجاذ ظلداوعظتقد مظظ8,ظ7الاشكا ظ
اا ذةظ استخدامظاللباعمظ الاق ظاليماا)ظلسبلج ( يظعلىظسل ظظ

ظمن الواقع( ينتصوير الباحث). الاياساادن ظا ظ

ختلافات في درجات ألوان الطباعةة بالنقةل الحةراري الا
 المعادن المختلفةو بين الحاسوب والورق)سبلميشن( 

عادظةجماءظتام مظالاقف ظاليفماا)ظعلفىظسفل ظمفلاظاف ظ
الاياسظالصف مظوالايفاسظالصف مظالجللف ظ لبقفمظاف ظ

ملاظاا جاظااال ظظظةاال ضمظالظ باحظ ال ظالاناا ،ظا تظظ
 ا بظطبقمظالجاالامظوتيتظتأ  مظن فبظالضفغطظوواجفمظ
اليمااةظون بظولتظاللباعمظمانتظالات امظعافدظالتغل فمظ

ظ9شفك ظالفةظظولك ظظالكاالمظ الابااظتكاوظتكناظات(ا  م،ظظ
ظ10وال(فك ظالفةظظظظياسفناشاشفمظالظظعلى ن  ظاللنااظظ

 ن  ظاللنااظ ادظاللباعمظعل ظواقظاللبلج (ف ظولبف ظ
اففاوةظظااتصففاصتبففدوظ التففمظنت اففمظظنقل ففاظللففل ظلجاففدا

الايفاسظظعلفىياافدظاللباعفمظظظ.الجاالامظلالبمظاف ظاليبفم
الجلل ظ لبقفمظاف ظال ضفمظمانفتظاللفنااظاا.لفمظلل.الفمظ

ظالايفاسظمانفتظاا.لفمظظعلى،ظوعادظطباعت اظظ11شك ظالةظظ
ولك ظالظالتفدل قظظظ.12الةظظظظللاص ماامجاظاب  ظ الشكا 

  اظالجاداظظظظعلىي ظالجلااهمظنادظباظالابااظالجلبنعمظظ
لتخدمظي ظالجظظلناظاللل نلبمظا ظال( اي مظو ه مظتأ  مظظ

ظ.ال(ك ظالا ا. ظعلىاللباعمظ

 
 9شك ظالةظ

 
 10شك ظالةظ

 
 11شك ظالةظ

 
ظ12شك ظالةظ

 من تجارب الباحثين(12 إلى 9)الأشكال من 

مميةةةزات الطباعةةةة بالنقةةةل الحةةةراري علةةةى الأسةةةطح 
 المعدنية:

اسنتا ظظ - وز اوةظ لللباعمظ اللازمظ النلتظ "انخ افظ
ظنت امظاستجمااظاللباعمظوعدمظتنلمظالت(غ  .

ظاللمعمظوالجمونمظي ظالت(ك  ظال ا ظ -
اللباعمظ الاق ظ - اام امظ ت(غل اظ الت ظ الجلاامظ

جدا." صغ مةظ والجكببظ ظظاليماا)ظ ال(م م،ظظل
ظي2020

والصناةظظ - الجاداظ اا  مظ تما طظ   ظ وجنوظ
الجلبنعمظ  ذاظظ "ال( اي مظ صلا ظ ا ظ الجلبنعمظ
والخلنطظظ الشكا ظ تلج ظ م  مظ السلناظ
وتت  ظ الداصل م،ظ والجلاابظ الت اص  ظ وال  باحظ
ال ا ظ ت اص لهظ الاج ظ ااالامظ يمصمظ الج .ةظ لذ ظ

ظ) 2020،  الجماغظ)"ظالدل قم

عنةد طباعةة السبلميشةن  امراعاتهةالعوامل التةي يجة  
 المعادن أسطح على

لك ظظ - الاا مظ ااالامظ الجاداظ جاوةظ تغل مظ  ابظ
 تجتصظاليبمظا ظواقظاللبلج ( .ظ

له"ا - والنلتظ الاق ظ طباعمظ ظمو ظ تأ  مظظظصتلا ظ
ظظ)El hawlagy, 2013( لنةظاللنا"ظظعلىالينظظظ

ساظاللباعمظتيتظواجمظامااةظبل ظا ظاللازمظبوظ
 غطظبل ظتات ظاللباعمظ التمظوغ مظوا يم.ظةذاظظ
اللنااظظ تيتمقظ اللازمظ ع ظ اليمااةظ واجمظ زاوحظ

واجمظظظظبغجقوتكناظظ ةات اعظ نت امظ طب ات اظ ا ظ
 اليمااة.ظ

الجاداظظ - باظ كناظسل ظ ب)ااال ظظ ابظ ظظ التما  ظ
ظ ظظبالجعل مظ ظ ظظاتىص( ظ طبقمظظ عل هظ تتجاس ظ

الجاالامظاجاظ ات ظعاهظا . ظةذاظمااظالجلجبظص( ظظ
ادظمب مظته مظنقاطظ م قظاادن ظي ظالصنا ظظظظةلى

جنو ظظ ا ظ عادااظ قل ظ ع بظ ولدظ كناظ الجلبنعمظ
 و نحظالصنا .ظ

لب ظظ - ساصااظ الجكببظ سل ظ باظ كناظ اماعاةظ  ابظ
ال طباعمظ ي ظ الجاداظظظعلىلج ( ظظلبظالبدءظ سل ظ

الجاداظظظاتى ةمتلااظ ول ل  ظ اليمااةظ تت(تتظ لاظ
جنوةظظ ستجامظ الت ظ يتاج اظ الداصل مظ لليمااةظ

 اللباعم.ظ
عجل مظ ادظظظعلىاللباعمظظ - آصمظ ل ظ الجاداظ سل ظ

والتلج لظ اللياااحظ مايمظ واجماءظ الجاداظ ت(ل بظ
لتلخ  ظظ نيتا ظ لاظ عل هظا تظ والت(ل بظ والللاءظ

 الجاداظ ادظاللباعم.
طباعمظظ - تجتظ ااالامظظظظعلىةذاظ طبقمظ الجاداظ دواظ

 ات ظ  تااظي ظاللنااظالجلبنعمظ صناةظالينظهظظ
لليبمظ (ك ظماا ظمجاظباظطبقمظ لادمظاساتصاصظ

تكناظ ا  مظظ ظظ الج ا .ظوت.ا ظظظظالاتصا اللباعمظ
الجاداظ لبقمظظ سل ظ تغل مظ الججك ظ ا ظ ولك ظ
اللباعمظ دواظ تجتظ ةذاظ اللباعمظ ليجا مظ عازلمظ
نت امظظ مانتظ وةذاظ الجاداظ للل ظ البقمظ ااالامظ
التصج ةظ لجتللباحظ واااسبمظ ام  مظ اللباعمظ

 اللباع .
بوظ موظ - الجلبنعظعل مظ جك ظ قبهظ الجادن ظ اللل ظ

ظاس للقلامظ الخااج ظ عجنو)ظظطااظ ظعلىظ اتاا ظ
 اللل ظلاظاللل ظ ل  ظصدشم.ظ

امااةظظ - ليامظ داجمظ الجاداظظظظعلىلاظ جك ظ سل ظ
الجلبنعظلاظاماااةظالليامظتتلمظاللل ظوتيمقظظ
تيتج ظ لاظ الابااظ لاظ والابااظ الجاالامظ طبقمظ

  اجاظظظظامااةظبملمظا ظالجلتخدامظي ظعجل مظالكبب
 ظظ.ىبعلظامااةالليامظالجادن ظ يتا ظواجاحظ

ي ظظ - عل هظ اللباعمظ الجماوظ الا.ءظ باظ كناظ  ابظ
بعل اليل ظ تتةظظظىللامظ لك ظ سل ظو كناظالتن)ظ

اللل ظ التلاو)ظلضجااظجنوةظظظظعلىعجل مظالكببظظ
 ظظاللباعم.

وجنوظظ - ساظ الجاداظ وسل ظ الناقظ نهايمظ اماعاةظ
ولةظ تةظظظىعلظظاابظغ اللباعمظ لب ظ الجاداظ سل ظ

تاه  مظ ا. ظاليبمظيته مظنقاطظلةظ ص ظل اظابمظظ
ظ لنا. ملاللباعمظ ظيقاعاحظ تات ظ ظظعلىيظ سل ظظ

 الجادا.
وجنوظظظظعلىالي اظظظ - لاظ المطن مظ ا ظ السل ظ

بوظظ الاق ظ واقظ عل ظ الجاداظظظظعلىاطن مظ سل ظ
ي ظاليبمظبوظتلل شظمجاظان  ظظظعاهظتل    ات ظظ

 ي.ظ13 ال(ك ظالةظل
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و لتخدمظي ظطباعمظاللبلج ( ظابماظصاصاظظظالنالم،ظعلى

ب)ظابففمظيااففدظالتلففخ  ظظاسففتخدامولاظ جكفف ظظ اللباعففم،
غفازظيف ظالنلفتظن لفهظظظةلى تين ظابمظاللبلج ( ظاؤلتاظظ

ل ففذاظاليبففمظالغففاز)ظظمظلللففجاحجالبففنل ظتتلففلظيفف ظطففلاءظ
ظي2021ال فم،ظظل"ظظعلفىلل مواظا ظالفناقظوالتجن فلظظ

اللففل ظالجففماوظاللباعففمظعل ففه.ظ"وعاففدظاسففتخدامظلففذ ظ
 ةظ ن لظالنجهظظطباعته،الوااقظ اكبظالتصج ةظالجماوظ

سففل ظظعلففىظي2015عبداليج ففد،ظلالجلبففنعظللنالففمظ"
ظالجاداظو لبتظ اللصقظاليماا)ظلك ظتتةظعجل مظالكبب.

ظ

 
ظ( 2021رقية، )ظيوضح طبقات ورق السبلميشن.  1 شكل رقم

الفىظظظ45 السفناقظ ف  ظظظظو تماوحظوزاظواقظاللبلج (ف 
جففمامظيفف ظالجتففمظالجم ففلظوملجففاظزاوظوزاظالففناقظظ120

زاوحظجففنوةظاللباعففمظوتيتففا ظاللففنااظالغااقففمظ (ففك ظ
ظجمامظوبملم.ظ90صاصظالىظبوزااظا ظ

 .احبار السبلميشن

ولنظنفنعظاليبفمظالفذ)ظ تيفن ظاف ظاليالفمظالغاز فمظالفىظ
وواظالجمواظ اليالمظاللا.لمظو بدبظالتين  ظي ظلفذ ظظظمصلبظ

اليالمظ اليمااةظو تةظالتيكةظي هظ النلتظوالضغطظلب ظباظ
تبففدبظيفف ظنقفف ظاليففمااة،ظافف ظالضففموا)ظااميففمظاليبففمظ
الجااسبظللجات ظالذ)ظتتةظطباعتهظللتأمدظا ظووامظالصناةظ
الجلبنعففمظطففن لاب،ظو اففضظالجففناوظالصففلبمظالفف ظالففناحظ
الال ا ظوالل ماا  ظوالجااواظوغ ملاظ يتا ظةلفىظطفلاءظ

وتاففدظاابففااظظصففاصظل جكففا ةظلبففن ظابففمظاللبلج (فف .
التففنتمظاللففلي ،ظظمااخ ضففصففبغمظا(ففتتمظاللبلج (فف ظ

وتتللبظعجل مظاللبفلظ الاقف ظاليفماا)ظيف ظلفذ ظاليالفمظ
اوظالفل ظلتنصف  ظاليفمااةظظظبسفلنان استخدامظاكفببظظ

لففىظواجففمظةوالضففغط،ظو جاففموظتلففخ  ظاليبففمظوالاالفف ظ
لفىظغفاز،ظةامااةظعال مظ تبخمظالاالف ظوتتيفن ظالصفبغمظظ

وتت ت ظالامظااوةظالللاءظالجافال ظيف ظاالفمظاللبفلظعلفىظ
اظتبموظتغلقظوتغلفمظالجفاوةظبالجاداظلاستقبا ظالغازظو ادظظ

لفىظافاوةظصفلبم.ظوتن ف ظةالجلننمظوالت ظتانوظ افدظذلف ظ
الصناةظالتال مظانتقا ظابمظاللبلج ( ظللخاافمظالجلبنعفمظ

ظ الضغطظواليمااة.

 
 ن  ظانتقا ظابمظاللبلج ( ظالىظالخاامظالجلبنعمظظ2شك ظالةظ

ظ( 2021رقية، ) الضغطظواليمااة

 الأسطح التي يمكن الطباعة عليها
ظعلففىاليففماا)ظلسبلج (فف يظلاظتقتصففمظاللباعففمظ الاقفف ظ

–ذلبظظ–يضمظظ–السل ظالجادن مظالجاالامظا ظلنياسظ

ظعلفىولكف ظ جكف ظاللباعفمظظظظ،يقفطبلناا نم_ظاسفتانل بيظظ
ظ–الجااو فف ظظ–الففناقظظ–بظالخ(ففبسففل ظبصففم)ظالفف "ظ

ال.جفففا ظالجخصفففصظللاقففف ظظ-ظاللففف ماا  ظ-البلاسفففت  ظ
ظ )Slidetiles, 2020("ملج(الظ–ظاليماا)

الاستخدامات التقليديةة للطباعةة بالنقةل الحةراري علةى 
 أسطح المعادن في مجال الحلي:

ااففذظسففاناحظعد ففدةظالتصففمظاسففتخدامظاللباعففمظ الاقفف ظ
اليماا)ظعلفىظبسفل ظالجافاواظيف ظاافا ظاليلف ظعلف ظ
طباعمظصناظالشخاصظعلىظلللظا ظالذلبظبوظال ضم.ظ
ا ففتظ قففنمظالبففا.لظيفف ظايففلاحظالصفف اغمظ تلقفف ظطلبففاحظ
صاصمظللباعمظصفناةظشخصف مظعلفىظال(فما. ظاللفا قظ

ل فهظلفنظاسفتخدامظشفك ظةتلناظتنصفلناظظظظ ذمملا.ظوبلص
شم يمظعلىظشك ظللبظ دلاظا ظالتل  ظبوظام لظوعج ظ

اسطفااظالجيف طظظظعلىةطااظالصناةظبوظتما  ظظظظعلىنقشظظ
 منففاا ظينتنشففناظيفف ظتاج ففلظظ الصففناة،ظ ففةظاسففتخدام

شفم يمظواافد ظمجفاظابف  ظظظعلىصناظلملمظا ظشخصظظ
ظ الشكا ظالتال م.

 
ظ3شك ظالةظ

 
 4شك ظالةظ

 
 5شك ظالةظ

 
 6شك ظالةظ

ظظالشخاصظظاسظ ااظصناليل ظظظظاللباعمظ الاق ظاليماا)ظي استخدامظ
ظ)PEARDEDESIGN, 2022)ظ6ةل ظظ4الشكا ظا ظ

مجاظ نجدظا مظصناظ الل .اظعل ظالذلبظوال ضم،ظولك ظظ
صناظظ ا مظ ي ظ بملمظ ا ض ظ مااظ الل .اظ استخدامظ
الشخاصظعلىظشما. ظال ضمظبملمظا ظالذلب،ظمجاظباظظ

بظع ظاللباعمظا مظالصناظ الل .اظلهظطا لظظ ظظاختلمظتجااا
بظ مل ما الل .اظ الالاااحظظظظو" لتخدمظ وو لظ الكتا احظ ي ظ

والي مظظ والاقشظ والساواظ لم قمظظظظعلىالتااا مظ الد  ظ
للكتا مظظ الل .اظ اام ااحظ ولمظ استخدامظ عبملمظ ظىلوالي مظ
ونق( اظظ اليمو ظ ا مظ مجاظ جك ظ بوظظظعلىالذلبظ الد  ظ

ابتكمة وتصج جاحظ اج .ةظ الجج .ةظ أيكااظ ظظ"ظالخناتةظ
الدلا احظمبد  ظلاجل مظالتما  ظظظىوعلظظي2020الاناا ،ظظل

ظوالاقشظ ال م .ة.
اللباعمظ الاق ظظ استخدامظ وتةظ النلتظ الظ الامظ تلناظ  ةظ

على ظظاليماا)ظ ظ ا ظ الجااواظ ظظ،اللناا نمبسل ظ بوظظ
ظظ،الاياس بوظبوظظ الجلل ظ ال ضم،ظ ظظالاياسظ اللناا نمظظ

بوالجلل ظظ الجلتخدامظظلاج ظظال ضمظظظظ الاياس،ظ الداوعظ
للتكم ةظمبد  ظللي مظعلىظالجاداظوالتلن  ظ الج ااظالبااوة.ظ

ظللباعمظالداوع:ظظظوا ظاج .احظاستخدامظلذاظالاسلناظ

للباعمظعلىظالجاداظلاظتيتا ظةل ظسج ظمب مظي ظا -
بل ظظظظ0.5الجاداظظ ال ظسج ظظبوظ الي مظ يتا ظ   اجاظ

ظاة.ظ1ظةلىظ0.8ا ظ
لخلناحظظ - والتكل مظ والا دظ النلتظ الي م،ظظتني مظ

وصناظظظظ الج اا،ظظ والتلن ظ بشكا ظ اسةظ ةاكان مظ الظ
ظااقدةظ نلتظبل ظا ظاللمقظالتقل د مظللإنتا .

التقد مظ لداوعظ نجاذ ظ التال ظ ان  ظ ال(ك ظ مجاظ
لسبلج ( يظظ اليماا)ظ اللباعمظ الاق ظ ظظعلىظ استخدامظ

ظسل ظاادن ظا ظالاياس.ظ

 

 
ظ7شك ظالةظ

 
ظ8شك ظالةظ

ظنجاذ ظلداوعظتقد مظظ8,ظ7الاشكا ظ
اا ذةظ استخدامظاللباعمظ الاق ظاليماا)ظلسبلج ( يظعلىظسل ظظ

ظمن الواقع( ينتصوير الباحث). الاياساادن ظا ظ

ختلافات في درجات ألوان الطباعةة بالنقةل الحةراري الا
 المعادن المختلفةو بين الحاسوب والورق)سبلميشن( 

عادظةجماءظتام مظالاقف ظاليفماا)ظعلفىظسفل ظمفلاظاف ظ
الاياسظالصف مظوالايفاسظالصف مظالجللف ظ لبقفمظاف ظ

ملاظاا جاظااال ظظظةاال ضمظالظ باحظ ال ظالاناا ،ظا تظظ
 ا بظطبقمظالجاالامظوتيتظتأ  مظن فبظالضفغطظوواجفمظ
اليمااةظون بظولتظاللباعمظمانتظالات امظعافدظالتغل فمظ

ظ9شفك ظالفةظظولك ظظالكاالمظ الابااظتكاوظتكناظات(ا  م،ظظ
ظ10وال(فك ظالفةظظظظياسفناشاشفمظالظظعلى ن  ظاللنااظظ

 ن  ظاللنااظ ادظاللباعمظعل ظواقظاللبلج (ف ظولبف ظ
اففاوةظظااتصففاصتبففدوظ التففمظنت اففمظظنقل ففاظللففل ظلجاففدا

الايفاسظظعلفىياافدظاللباعفمظظظ.الجاالامظلالبمظاف ظاليبفم
الجلل ظ لبقفمظاف ظال ضفمظمانفتظاللفنااظاا.لفمظلل.الفمظ

ظالايفاسظمانفتظاا.لفمظظعلى،ظوعادظطباعت اظظ11شك ظالةظظ
ولك ظالظالتفدل قظظظ.12الةظظظظللاص ماامجاظاب  ظ الشكا 

  اظالجاداظظظظعلىي ظالجلااهمظنادظباظالابااظالجلبنعمظظ
لتخدمظي ظالجظظلناظاللل نلبمظا ظال( اي مظو ه مظتأ  مظظ

ظ.ال(ك ظالا ا. ظعلىاللباعمظ

 
 9شك ظالةظ

 
 10شك ظالةظ

 
 11شك ظالةظ

 
ظ12شك ظالةظ

 من تجارب الباحثين(12 إلى 9)الأشكال من 

مميةةةزات الطباعةةةة بالنقةةةل الحةةةراري علةةةى الأسةةةطح 
 المعدنية:

اسنتا ظظ - وز اوةظ لللباعمظ اللازمظ النلتظ "انخ افظ
ظنت امظاستجمااظاللباعمظوعدمظتنلمظالت(غ  .

ظاللمعمظوالجمونمظي ظالت(ك  ظال ا ظ -
اللباعمظ الاق ظ - اام امظ ت(غل اظ الت ظ الجلاامظ

جدا." صغ مةظ والجكببظ ظظاليماا)ظ ال(م م،ظظل
ظي2020

والصناةظظ - الجاداظ اا  مظ تما طظ   ظ وجنوظ
الجلبنعمظ  ذاظظ "ال( اي مظ صلا ظ ا ظ الجلبنعمظ
والخلنطظظ الشكا ظ تلج ظ م  مظ السلناظ
وتت  ظ الداصل م،ظ والجلاابظ الت اص  ظ وال  باحظ
ال ا ظ ت اص لهظ الاج ظ ااالامظ يمصمظ الج .ةظ لذ ظ

ظ) 2020،  الجماغظ)"ظالدل قم

عنةد طباعةة السبلميشةن  امراعاتهةالعوامل التةي يجة  
 المعادن أسطح على

لك ظظ - الاا مظ ااالامظ الجاداظ جاوةظ تغل مظ  ابظ
 تجتصظاليبمظا ظواقظاللبلج ( .ظ

له"ا - والنلتظ الاق ظ طباعمظ ظمو ظ تأ  مظظظصتلا ظ
ظظ)El hawlagy, 2013( لنةظاللنا"ظظعلىالينظظظ

ساظاللباعمظتيتظواجمظامااةظبل ظا ظاللازمظبوظ
 غطظبل ظتات ظاللباعمظ التمظوغ مظوا يم.ظةذاظظ
اللنااظظ تيتمقظ اللازمظ ع ظ اليمااةظ واجمظ زاوحظ

واجمظظظظبغجقوتكناظظ ةات اعظ نت امظ طب ات اظ ا ظ
 اليمااة.ظ

الجاداظظ - باظ كناظسل ظ ب)ااال ظظ ابظ ظظ التما  ظ
ظ ظظبالجعل مظ ظ ظظاتىص( ظ طبقمظظ عل هظ تتجاس ظ

الجاالامظاجاظ ات ظعاهظا . ظةذاظمااظالجلجبظص( ظظ
ادظمب مظته مظنقاطظ م قظاادن ظي ظالصنا ظظظظةلى

جنو ظظ ا ظ عادااظ قل ظ ع بظ ولدظ كناظ الجلبنعمظ
 و نحظالصنا .ظ

لب ظظ - ساصااظ الجكببظ سل ظ باظ كناظ اماعاةظ  ابظ
ال طباعمظ ي ظ الجاداظظظعلىلج ( ظظلبظالبدءظ سل ظ

الجاداظظظاتى ةمتلااظ ول ل  ظ اليمااةظ تت(تتظ لاظ
جنوةظظ ستجامظ الت ظ يتاج اظ الداصل مظ لليمااةظ

 اللباعم.ظ
عجل مظ ادظظظعلىاللباعمظظ - آصمظ ل ظ الجاداظ سل ظ

والتلج لظ اللياااحظ مايمظ واجماءظ الجاداظ ت(ل بظ
لتلخ  ظظ نيتا ظ لاظ عل هظا تظ والت(ل بظ والللاءظ

 الجاداظ ادظاللباعم.
طباعمظظ - تجتظ ااالامظظظظعلىةذاظ طبقمظ الجاداظ دواظ

 ات ظ  تااظي ظاللنااظالجلبنعمظ صناةظالينظهظظ
لليبمظ (ك ظماا ظمجاظباظطبقمظ لادمظاساتصاصظ

تكناظ ا  مظظ ظظ الج ا .ظوت.ا ظظظظالاتصا اللباعمظ
الجاداظ لبقمظظ سل ظ تغل مظ الججك ظ ا ظ ولك ظ
اللباعمظ دواظ تجتظ ةذاظ اللباعمظ ليجا مظ عازلمظ
نت امظظ مانتظ وةذاظ الجاداظ للل ظ البقمظ ااالامظ
التصج ةظ لجتللباحظ واااسبمظ ام  مظ اللباعمظ

 اللباع .
بوظ موظ - الجلبنعظعل مظ جك ظ قبهظ الجادن ظ اللل ظ

ظاس للقلامظ الخااج ظ عجنو)ظظطااظ ظعلىظ اتاا ظ
 اللل ظلاظاللل ظ ل  ظصدشم.ظ

امااةظظ - ليامظ داجمظ الجاداظظظظعلىلاظ جك ظ سل ظ
الجلبنعظلاظاماااةظالليامظتتلمظاللل ظوتيمقظظ
تيتج ظ لاظ الابااظ لاظ والابااظ الجاالامظ طبقمظ

  اجاظظظظامااةظبملمظا ظالجلتخدامظي ظعجل مظالكبب
 ظظ.ىبعلظامااةالليامظالجادن ظ يتا ظواجاحظ

ي ظظ - عل هظ اللباعمظ الجماوظ الا.ءظ باظ كناظ  ابظ
بعل اليل ظ تتةظظظىللامظ لك ظ سل ظو كناظالتن)ظ

اللل ظ التلاو)ظلضجااظجنوةظظظظعلىعجل مظالكببظظ
 ظظاللباعم.

وجنوظظ - ساظ الجاداظ وسل ظ الناقظ نهايمظ اماعاةظ
ولةظ تةظظظىعلظظاابظغ اللباعمظ لب ظ الجاداظ سل ظ

تاه  مظ ا. ظاليبمظيته مظنقاطظلةظ ص ظل اظابمظظ
ظ لنا. ملاللباعمظ ظيقاعاحظ تات ظ ظظعلىيظ سل ظظ

 الجادا.
وجنوظظظظعلىالي اظظظ - لاظ المطن مظ ا ظ السل ظ

بوظظ الاق ظ واقظ عل ظ الجاداظظظظعلىاطن مظ سل ظ
ي ظاليبمظبوظتلل شظمجاظان  ظظظعاهظتل    ات ظظ

 ي.ظ13 ال(ك ظالةظل
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ظاللباعمظنت امظالمطن م ن  ظع ناظظ13شك ظالةظ

 )من تجارب الباحثين(

 الأسطح المعدنية: علىعيوب الطباعة بالنقل الحراري 

ام ظظ - ا ظ بملمظ اللبلج ( ظ واقظ استخدامظ لاظ جك ظ
 واادةظيقط.ظ

التصن مظظ - عادظ للااحظ ن. مظ سل ظظظعلىظ ناظ
ااوةظظ ع ظ ناتامظ اللناظ اص مةظ وتبدوظ الجاداظ

 .ظالجاالامظللل ظالجادا
الجاداظظظظعلىاليبمظظظظقلاظ لتص - تامظظظظالتصاقسل ظ

اللباعمظظ جنوةظ والتن)ظ اليهظ ل نلمظ و جك ظ
ي ظظ جداظ طبقمظظظظاجاحدالظ ا مظ اللنن مظ دواظ

ابمظ لاظ جتصظ الجاداظ سل ظ لاظ الجاالامظ
  صناةظج دة.ظ اللباعم

اللبلج ( ظ لببظظ - طباعمظ ي ظ ا  ضظ لناظ لاظ نجدظ
اللباعمظظ اابااظ ا  ضظ ج ظ لناظ وجنوظ عدمظ
ا)ظ ه مظظ يماغظ ع ظ عباا ظ ال  ضظ اللناظ ي كناظ
مج . ظ الا بظ لذاظ استخدامظ ولااظ جك ظ الجاداظ

عل ظ و للقظ الجادن مظ التصج ة.ظ الخل  مظ ظ اظتم طظ
ظظال( اي م ظ ي ظول ظ وت(ك ل مظ ججال مظ "صاص مظ

اختل مظظظظاليماا)،اللباعمظ الاق ظظ االلقاحظ لااكظ
الخصا.صظظ طب امظ ا تظ ا ظ ال( اي مظ لتام مظ
لذ ظظ ة ااةظ واد)ظ وش اي ت اظ للجاوةظ الللي مظ

واداماحظظ لج(اعمظ ال(م م،ظظ ).". ظاالمالسل ظ
لظظمجاظظ)2020 الةظ اللناظظيظظ14ان  ظ ال(ك ظ

لالساس ظظالتصج ةظظظظي ال  ضظظ الةظ يظظ15وشك ظ
لظظالاياس،ظظعلىالبنعظظ الةظ البنعظظ16وشك ظ يظ

ظال ضم.ظظعلى

 
ظ14شك ظالةظ

 
ظ15شك ظالةظ

 
ظ16شك ظالةظ

الاياسظظظعلىالياسناظوالبنعظظشاشمظعلى ن  ظاللناظال  ضظ
ظمن تجارب الباحثين(16 إلى 14الأشكال من ) ال ضمظىوعل

الماا - ا ظظواللناظ نلبمظ عل مظ ظالااجمااظ)ظ بدوظ
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ان  ظ ظ التال ممجاظ ل.ظظالشكا ظ الةظ يظظ17ال(ك ظ
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ظ17شك ظالةظ

 
 18شك ظالةظ

 
 19شك ظالةظ

ظظ،الاياسظعلىالبنعظظالياسنا،ظشاشمظظظعلىن  ظاللناظالمااو)ظ 
ظمن تجارب الباحثين(19إلي 17)الأشكال من ظال ضمظعلىظالبنع

ظ

 معدنية أسطح علىالممارسات الطباعية 
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اللم قمظمانتظظظظ ولذظظامااة.ظالتلب تظالبااوظ دواظاستخدامظ

م ظظ لتاج لظ التكل م؛ظ ي ظ وبل ظ اللباعمظ جنوةظ ي ظ بعل ظ
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سنااظظظ23شك ظالةظ

ا ظالاياسظالبتظي هظظ
شم يمظا ظظ

اللناا نمظااال ظظ
سلي اظ لباعمظظ

ظاللبلج ( 

 
لمطظظظ24شك ظالةظ
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ولا مظظ25شك ظالةظ

ا ظالاياسظالبتظظ
ي هظشم يمظا ظظ

اللناا نمظااال ظظ
سلي اظ لباعمظظ

ظاللبلج ( 

 من تجارب مع طلاب( 25 إلى 23)الأشكال من 

 
اللباعفمظ  اااظوتلب قفاحظالبيفتظ اسفتخدامتاف تةظعجف ظظ

الجغلففىظ الاقفف ظاليففماا)ظعلففىظشففم يمظافف ظالايففاسظ
 الجاال .ظ ال ضمظوشم يمظا ظالاياس

 هدف التجربة:
تنظ فففمظججال فففاحظواج ففف.احظتقا فففمظاللباعفففمظ الاقففف ظ

علىظالجافداظيف ظانتفا ظالف ظذاحظلاللبلج ( ياليماا)ظظ
ظاه مظججالى.

 الخامات المستخدمة في التجربة:

الجاففال ظشففم يمظافف ظالايففاسظالجغلففىظ ال ضففمظ -
وشففم يمظافف ظسففلي اظلتجففتصظابففمظاللبلج (فف ظ

ظ.الجاال ظسلي اظلتجتصظابفمظاللبلج (ف الاياسظظ
 ي.26مجاظاب  ظي ظشك ظالةظل

ظمجففاظابفف  ظيفف ظشففك ظالففةظواقظالاقفف ظاليففماا). -
 .ي27ل

 
 ن فف ظشففم يمظظ26شففك ظالففةظ

ا ظالاياسظالجاال ظوشم يمظا ظ
ظالاياسظالجلل ظ ال ضمظوااال .

 
 ن ففف ظواقظظ27شفففك ظالفففةظ

ظاللبلج ( ظالجلتخدمظاللباعمظ

ظتصن مظالباال  ظا ظالناللظصلا ظالتاااايظظ26،27لالشكا ظ

 الأدوات المستخدمة في التجربة:

للباعفمظالتصفج ةظظL382انو   EPSONطا امظ -
الةظشك ظظمجاظاب  ظي ظظظظعلىظواقظالاق ظاليماا).

 ي.28ل

 
ظ ن  ظطا امظة بلناظالجلتخدامظي ظالتام مظ28شك ظالةظ

 )تصوير الباحثين من الواقع(

اكببظاماا)ظ دو)ظلاق ظالتصج ةظا ظواقظالاق ظ -
ظةمجاظاب  ظيف ظشفك ظالف،ظاليماا)ظللل ظالجادا

 ي.29ل

 
ظ ن  ظاكببظاماا)ظالجلتخدمظي ظالتام مظ29شك ظالةظ

 ( التجربة )تصوير الباحثين من واقع

ظالطباعة بالنقل الحراري على المعدن:تجربة مراحل 
تتةظطباعمظالتصج ةظعلىظواقظالاق ظاليفماا)ظواافهظظظ-1

ظ.Sublimationالىظالجاداظ استخدامظاابااظ

 ففتةظتلففخ  ظالجكففببظاليففماا)ظبولاظ ففةظلصففقظواقظظ-2
الاق ظاليماا)ظا ظناا مظالتصج ةظعلىظسل ظالجاداظي ظ
تجاسظتامظ ةظو ا ةظ الجكببظعادظ غطظوواجمظامااةظ

واجمظابن مظولف.ا ظافنال ظظظ185الىظظظظ175تتماوحظا ظظ
 ان م،ظوتختلمظلذ ظالالبظالظاصتلا ظسج ظالجافداظظظ45

ظوننعه.

تاتق ظالتصج جاحظالجلبنعمظا ظالفناقظالفىظالجافداظظظ-3
ظ.Sublimation التلاا ظ

وتففتلخصظعجل ففمظانتقففا ظاليبففمظاوظالصففبغمظافف ظالففناقظ
الياا ظللتصج ةظالىظالجاداظعادظتامفظالجاداظوالناقظ

جف.ءظاف ظظظليإاللضغطظواليمااةظالجااسب  ظلاجل مظالاق ظظ
الصبغمظالجتاجامظعلفىظالفناقظاليااف ظللتصفج ةظسفن ظ
 تلااىظو تين ظلليالمظالغاز مظل اتق ظللل ظالجاداظل فتةظ

ظطباعمظالتصج ةظعلىظالجادا.
عض الاختبارات على سطح المعةدن المطبةول لمعرفةة ب

 مدى ثبات الطباعة عند تعرضها لعوامل مختلفة:

بالكحول والبرفانات والتنر  الأسطح المطبوعة  لا تتأثر
 والأسيتون.  

 لا تتأثر الأسطح المطبوعة بالمياه الساخنة ولا المغلية. 

 لا تتأثر الأسطح المطبوعة بالطرق البسيط )التقبيب(. 

 تطبيقات البحث

اجراء التجارب الطباعية   بعد التاليةتم عمل التطبيقات 
بالفضة ومرفق  من النحاس والنحاس المطلي خامة  على

كما في الأشكال    معها الشكل الأساسي قبل الطباعه. 
الصور   ع. جمي ( 69 الى 30)التالية من شكل 

 والمنتجات في تطبيقات البحث من تصميم الباحثين.

  
 ن  ظالتصج ةظظظ30شك ظالةظ

 الساس ظعلىظشاشمظالياسناظ
 ن  ظولا مظا ظظظ30شك ظالةظ

الاياسظالجاال ظج.ءظا ظسلي اظظ
 اعمظظ)2017،ظMarch)ظ ط

 اللبلج ( 

 

  
 ن  ظظظ32شك ظالة

التصج ةظالساس ظعلىظظ
ظشاشمظالياسناظ

 ن  ظولا مظا ظالاياسظظ31شك ظالةظ
ظالجاال ظسلي اظ لباعمظاللبلج ( ظ
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 ي.26مجاظاب  ظي ظشك ظالةظل

ظمجففاظابفف  ظيفف ظشففك ظالففةظواقظالاقفف ظاليففماا). -
 .ي27ل

 
 ن فف ظشففم يمظظ26شففك ظالففةظ

ا ظالاياسظالجاال ظوشم يمظا ظ
ظالاياسظالجلل ظ ال ضمظوااال .

 
 ن ففف ظواقظظ27شفففك ظالفففةظ

ظاللبلج ( ظالجلتخدمظاللباعمظ

ظتصن مظالباال  ظا ظالناللظصلا ظالتاااايظظ26،27لالشكا ظ

 الأدوات المستخدمة في التجربة:

للباعفمظالتصفج ةظظL382انو   EPSONطا امظ -
الةظشك ظظمجاظاب  ظي ظظظظعلىظواقظالاق ظاليماا).

 ي.28ل

 
ظ ن  ظطا امظة بلناظالجلتخدامظي ظالتام مظ28شك ظالةظ

 )تصوير الباحثين من الواقع(

اكببظاماا)ظ دو)ظلاق ظالتصج ةظا ظواقظالاق ظ -
ظةمجاظاب  ظيف ظشفك ظالف،ظاليماا)ظللل ظالجادا

 ي.29ل

 
ظ ن  ظاكببظاماا)ظالجلتخدمظي ظالتام مظ29شك ظالةظ

 ( التجربة )تصوير الباحثين من واقع

ظالطباعة بالنقل الحراري على المعدن:تجربة مراحل 
تتةظطباعمظالتصج ةظعلىظواقظالاق ظاليفماا)ظواافهظظظ-1

ظ.Sublimationالىظالجاداظ استخدامظاابااظ

 ففتةظتلففخ  ظالجكففببظاليففماا)ظبولاظ ففةظلصففقظواقظظ-2
الاق ظاليماا)ظا ظناا مظالتصج ةظعلىظسل ظالجاداظي ظ
تجاسظتامظ ةظو ا ةظ الجكببظعادظ غطظوواجمظامااةظ

واجمظابن مظولف.ا ظافنال ظظظ185الىظظظظ175تتماوحظا ظظ
 ان م،ظوتختلمظلذ ظالالبظالظاصتلا ظسج ظالجافداظظظ45

ظوننعه.

تاتق ظالتصج جاحظالجلبنعمظا ظالفناقظالفىظالجافداظظظ-3
ظ.Sublimation التلاا ظ

وتففتلخصظعجل ففمظانتقففا ظاليبففمظاوظالصففبغمظافف ظالففناقظ
الياا ظللتصج ةظالىظالجاداظعادظتامفظالجاداظوالناقظ

جف.ءظاف ظظظليإاللضغطظواليمااةظالجااسب  ظلاجل مظالاق ظظ
الصبغمظالجتاجامظعلفىظالفناقظاليااف ظللتصفج ةظسفن ظ
 تلااىظو تين ظلليالمظالغاز مظل اتق ظللل ظالجاداظل فتةظ

ظطباعمظالتصج ةظعلىظالجادا.
عض الاختبارات على سطح المعةدن المطبةول لمعرفةة ب

 مدى ثبات الطباعة عند تعرضها لعوامل مختلفة:

بالكحول والبرفانات والتنر  الأسطح المطبوعة  لا تتأثر
 والأسيتون.  

 لا تتأثر الأسطح المطبوعة بالمياه الساخنة ولا المغلية. 

 لا تتأثر الأسطح المطبوعة بالطرق البسيط )التقبيب(. 

 تطبيقات البحث

اجراء التجارب الطباعية   بعد التاليةتم عمل التطبيقات 
بالفضة ومرفق  من النحاس والنحاس المطلي خامة  على

كما في الأشكال    معها الشكل الأساسي قبل الطباعه. 
الصور   ع. جمي ( 69 الى 30)التالية من شكل 

 والمنتجات في تطبيقات البحث من تصميم الباحثين.

  
 ن  ظالتصج ةظظظ30شك ظالةظ

 الساس ظعلىظشاشمظالياسناظ
 ن  ظولا مظا ظظظ30شك ظالةظ

الاياسظالجاال ظج.ءظا ظسلي اظظ
 اعمظظ)2017،ظMarch)ظ ط

 اللبلج ( 

 

  
 ن  ظظظ32شك ظالة

التصج ةظالساس ظعلىظظ
ظشاشمظالياسناظ

 ن  ظولا مظا ظالاياسظظ31شك ظالةظ
ظالجاال ظسلي اظ لباعمظاللبلج ( ظ
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 ن  ظظظ34شك ظالةظ
الساس ظعلىظظالتصج ةظ

ظشاشمظالياسناظ

 ن  ظولا مظا ظالاياسظظ35شك ظالةظ
ظالجاال ظسلي اظ لباعمظاللبلج ( ظ

 

 

 
 

 ن  ظظظ36شك ظالةظ
التصج ةظالساس ظعلىظظ

ظشاشمظالياسناظ

 ن  ظولا مظا ظالاياسظظ37شك ظالةظ
  اظبج.اءظا ظالاياسظعل مظطباعمظ

ظاللبلج ( 
 

 

 
 

 ن  ظظ 38شك ظالةظ
التصج ةظالساس ظعلىظظ

 شاشمظالياسناظ

 ن  ظولا مظا ظالاياسظظ39شك ظالةظ
 الجاال ظسلي اظ لباعمظاللبلج ( ظ

 

 
 

 ن  ظظظ32شك ظالةظ
التصج ةظالساس ظظ

 شاشمظالياسناظظعلى

 ن  ظولا مظا ظالاياسظظ33شك ظالةظ
ظالجاال ظسلي اظ لباعمظاللبلج ( ظ

 

 

 
 ن  ظظظ34شك ظالةظ

ظظعلىالتصج ةظالساس ظ
ظشاشمظالياسناظ

 ن  ظولا مظا ظالاياسظظ35شك ظالةظ
ظالجاال ظسلي اظ لباعمظاللبلج ( ظ

 

 
 

 ن  ظظظ44شك ظالةظ
ظظعلىالتصج ةظالساس ظ
ظشاشمظالياسناظ

 ن  ظولا مظا ظالاياسظظ36شك ظالةظ
ا ظظللامظظالجلل ظ ال ضمظوالبتظ  اظ

الاياسظالجاال ظسلي اظ لباعمظ
ظاللبلج ( 

 

 
 

 ن  ظظظ37شك ظالةظ
التصج ةظالساس ظعلىظظ

ظشاشمظالياسناظ

 ن  ظلمطظا ظالاياسظظظ38شك ظالةظ
ظالجاال ظسليهظ لباعمظاللبلج ( 

 

 
 

 ن  ظظظ48شك ظالةظ
التصج ةظالساس ظعلىظظ

ظشاشمظالياسناظ

 ن  ظلمطظا ظالاياسظظظ49شك ظالةظ
ظالجاال ظسليهظ لباعمظاللبلج ( 

 

 

  
 ن  ظظظ39شك ظالةظ

التصج ةظالساس ظظ
ظعلىظشاشمظالياسناظ

 ن  ظلمطظا ظالاياسظظ40شك ظالةظ
الجلل ظ ال ضمظالجاال ظسليهظ لباعمظ

ظاللبلج ( 

 

 
 

 ن  ظظظ41شك ظالةظ
التصج ةظالساس ظعلىظظ

ظشاشمظالياسناظ

 ن  ظولا مظا ظالاياسظظظ53شك ظالة
و  اظوا.مةظا ظالاياسظالجلل ظيضمظظ

وااال ظاللل ظال ض ظ لباعمظ
ظاللبلج ( 

 

 
 

 ن  ظظظ42شك ظالةظ
التصج ةظالساس ظعلىظظ

ظشاشمظالياسناظ

 ن  ظولا مظا ظالاياسظظظ55شك ظالة
الل مظيضمظو  اظوا.مةظااال ظ لباعمظ

ظاللبلج ( 

 

 

  
 ن  ظالتصج ةظظظ43شك ظالةظ

ظالساس ظعلىظشاشمظالياسناظ
 ن  ظولا مظا ظظظ44شك ظالةظ

الاياسظالل مظيضمظوااال ظظ
ظ لباعمظاللبلج ( 

 

  

 ن  ظالتصج ةظظظ58شك ظالةظ
ظالساس ظعلىظشاشمظالياسناظ

 ن  ظولا مظا ظظظ59شك ظالةظ
الاياسظالل مظيضمظوااال ظظ

ظ لباعمظاللبلج ( 

 

  
 ن  ظظظ60شك ظالةظ

التصج ةظالساس ظعلىظظ
 شاشمظالياسناظ

ولا مظا ظظ ن  ظظ61شك ظالةظ
الاياسظالل مظيضمظوااال ظوا.مةظظ

 ا ظسلي اظ لباعمظاللبلج ( 
 

  
 ن  ظظظ62شك ظالةظ

التصج ةظالساس ظعلىظظ
ظشاشمظالياسناظ

 ن  ظولا مظا ظظظ63شك ظالةظ
الاياسظالل مظيضمظوااال ظللامظظ

ظا ظسلي اظ لباعمظاللبلج ( 

 

 
 

 ن  ظظظ64شك ظالةظ
التصج ةظالساس ظعلىظشاشمظظ

ظالياسناظ

 ن  ظولا مظا ظظظ65شك ظالةظ
الاياسظالل مظيضمظوااال ظظ

ظ لباعمظاللبلج ( 
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 ن  ظظظ39شك ظالةظ

التصج ةظالساس ظظ
ظعلىظشاشمظالياسناظ

 ن  ظلمطظا ظالاياسظظ40شك ظالةظ
الجلل ظ ال ضمظالجاال ظسليهظ لباعمظ

ظاللبلج ( 

 

 
 

 ن  ظظظ41شك ظالةظ
التصج ةظالساس ظعلىظظ

ظشاشمظالياسناظ

 ن  ظولا مظا ظالاياسظظظ53شك ظالة
و  اظوا.مةظا ظالاياسظالجلل ظيضمظظ

وااال ظاللل ظال ض ظ لباعمظ
ظاللبلج ( 

 

 
 

 ن  ظظظ42شك ظالةظ
التصج ةظالساس ظعلىظظ

ظشاشمظالياسناظ

 ن  ظولا مظا ظالاياسظظظ55شك ظالة
الل مظيضمظو  اظوا.مةظااال ظ لباعمظ

ظاللبلج ( 

 

 

  
 ن  ظالتصج ةظظظ43شك ظالةظ

ظالساس ظعلىظشاشمظالياسناظ
 ن  ظولا مظا ظظظ44شك ظالةظ

الاياسظالل مظيضمظوااال ظظ
ظ لباعمظاللبلج ( 

 

  

 ن  ظالتصج ةظظظ58شك ظالةظ
ظالساس ظعلىظشاشمظالياسناظ

 ن  ظولا مظا ظظظ59شك ظالةظ
الاياسظالل مظيضمظوااال ظظ

ظ لباعمظاللبلج ( 

 

  
 ن  ظظظ60شك ظالةظ

التصج ةظالساس ظعلىظظ
 شاشمظالياسناظ

ولا مظا ظظ ن  ظظ61شك ظالةظ
الاياسظالل مظيضمظوااال ظوا.مةظظ

 ا ظسلي اظ لباعمظاللبلج ( 
 

  
 ن  ظظظ62شك ظالةظ

التصج ةظالساس ظعلىظظ
ظشاشمظالياسناظ

 ن  ظولا مظا ظظظ63شك ظالةظ
الاياسظالل مظيضمظوااال ظللامظظ

ظا ظسلي اظ لباعمظاللبلج ( 

 

 
 

 ن  ظظظ64شك ظالةظ
التصج ةظالساس ظعلىظشاشمظظ

ظالياسناظ

 ن  ظولا مظا ظظظ65شك ظالةظ
الاياسظالل مظيضمظوااال ظظ

ظ لباعمظاللبلج ( 
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 ن  ظظظ66شك ظالةظ

التصج ةظالساس ظعلىظشاشمظظ
ظالياسناظ

 ن  ظولا مظا ظظظ67شك ظالةظ
الاياسظالل مظيضمظوااال ظظ

ظ لباعمظاللبلج ( 

 

  

 ن  ظظظ68شك ظالةظ
التصج ةظالساس ظظ

ظالياسناظعلىظشاشمظ

 ن  ظمنل هظاكناظا ظظ69شك ظالةظ
بج.اءظنياسظالل مظيضمظوااال ظ لباعمظ

ظاللبلج ( 

 

 نتائج البحث  

باظظ البيتظ يم  مظ تيققتظ التااااظ ةجماءظ ةوااكظظ ادظ
اليماا)ظعلىظالسل ظظ اللباعمظ الاق ظ لج(ام ظ الجصجةظ

لليصن ظظ التقا مظ تل ظ تنظ مظ ي ظ ظظعلىظالجادن مظ دعجهظ
ظظظبيض ظالاتا. .

وع ناظ ابظظ اج .احظ ا ظ التااااظ نتا. ظ وي جاظ ل ظ
ظةواام اظلد)ظالجصجة:ظ

للباعمظظ - اخصصظ غ مظ واقظ عل ظ اللباعمظ
سل ظظ ةلىظ ااهظ ولاظ اق ظ اليبمظ اللبلج ( ظ جتصظ
الجاداظسن)ظنلبمظ ل لمظا ظاليبمظتات ظالتن)ظ

 ا ظاللباعمظعلىظسل ظالجاداظالجاال .ظءاو)
سل ظظ - علىظ الجاال ظ اللبلج ( ظ اللباعمظ ناقظ

عدمظظ ااال ظ ات ظ غ مظ ا ظسل ظظااتصاصظظااداظ
الجاداظلليبمظو كناظاليبمظعباا ظع ظطبقمظاو بمظظ
اللباعمظي ظالشكا ظالجيتن مظعلىظتداجاحظلنن مظظ
ولدظتكناظبيض ظي ظطباعمظلنن  ظيقطظوالاااحظظ
اللباعمظ جك ظ طبقمظ لك ظ اتداجمظ غ مظ لنن مظ
ااوةظ ب)ظ بوظ الااتكاكظ ال دظ بوظ ازالت اظ الجاءظ

 تلاال ا.
ام ظظ - ا ظ بملمظ اللبلج ( ظ واقظ استخدامظ لاظ جك ظ

 واادةظيقط.ظ
ولاظظ - ش اي مظ ذاحظ تكناظ ال اتيمظ اللنااظ طباعمظ

 الصم يم.ظ ه مظاللناظ قنةظال ظاللنااظ
 اللناظالبا ظ ه مظي ظاللباعمظاا. ظةلىظالبمتقال . -
و ي ظظ - اللبلج ( ظ طباعمظ ي ظ ب  ضظ لناظ لاظ نجدظ

التصج ةظ طباعمظ لذل ظ  ض ظ الجاداظ لناظ ايلمظ

ا  ضظظ لناظ ال ضمظبيض ظا ظظظعلىالجيتن)ظعلىظ
ظالاياس.ظ

اللبلج ( ظ ه مظ هظظ - طباعمظ ي ظ المااو)ظ اللناظ
عادظاللباعمظعلىظااداظظنلبمظمب مةظا ظالااجمااظظ

 بملمظااهظعادظاللباعمظعلىظال ضم.ظظالاياس
بظ - ساصاا الجكببظ سل ظ باظ كناظ اماعاةظ لب ظظظظ ابظ

 .لج ( ظعلىظسل ظالجادالبظالبدءظي ظطباعمظالظ
الناقظظ - وسل ظ الجاداظ نهايمظسل ظ اماعاةظ  ابظ

 وسل ظالجكببظلب ظاتجامظعجل مظاللباعم.
لاظ تأ مظظ - الجلبنعظ اللبلج ( ظ الجاداظ سل ظ

ولةظ تةظظ الجغل ظ الجاءظ ولاظ البميااظ ولاظ  الكين ظ
ظتام بظالاجافظعل م.ظ

للباعمظظمجاظظ - التلب ق مظ الججااساحظ نتا. ظ بظ محظ
الاياسظظ بسل ظ علىظ لاللبلج ( يظ اليماا)ظ الاق ظ

الجلل ظ ال ضمظظ تدعةبنظوالاياسظ ي ظظظ اظ الجصجةظ
 ا ماءظاه مظاليل .ظ

باظظ - اللباعمظ  ض ظ جنوةظ اللل ظظظ كنالضجااظ
 اللباع ظالتن).ظ

 ادظاللباعمظلاظاليمااةظظظ اليمااةلاظ جك ظليامظظ -
 ت لدظاللباعم.ظ

ة  اءظل جمظاه م مظا ظتانعظلنن ظلةظ ك ظاتاحظ -
اقاانمظ اللباعمظ الاق ظ جداظ اكل مظ ةلاظ لمقظ

 اليماا)ظلاللبلج ( ي.ظ
ال  ضظوتاج ظظته مظش اي مظاللباعمظاكااظاللناظظ -

اجاظ اللباع ظ الجاداظ التصج ةظ سل ظ ا طظ علىظ
ظ  اج ظعلىظة ماءظاه مظسل ظاليل .ظ

صلا ظظظظ نص و اللباعمظظ ظظظالبيتظا ظ ااا ظ الم طظ   ظ
ظ والجاالاحظ لاللبلج ( يظ اليماا)ظ   .ظالصمىظ الاق ظ

واقظظبسال بظظالالتجامظ دااسمظظو عل ظ تتةظ الت ظ الجاالامظ
وااسمظالتقا احظالجختل مظالت ظوظظوعلىظالجادا.ظظاللبلج ( 

 تلم)ظا ظاه مظاليل .ظ
ظ

 البحث: مراجع 
 ةالعربي المراجع :أولاا 

وعاءالجماغ .1 ا ظظظظة"اسياوظظ2020ظظ،ايجدظظ .ظ
ظ اليماا)ظ اللباعمظ الاق ظ ظظعلىظججال احظ

طباع مظظ لنااحظ ا ماءظ ي ظ ظظالتنااةظالخ(بظ
اا(ناظي ظعدوظظظظ"ا ظي ظالكاا كات مظالجصم)ظ

لجؤتجمظظ التم  مظظظظالكل م،اصاابظ تيتظعانااظ
 ا م  .ظظ8-6وال اناظجنوةظا اةظالجااقدظا ظ

ظظ.ال(م م .2 ظ ال تاحظ عبدظ وآصمواظسج مةظ
اليماا)"ظظظظح"ججال ا2020 اللباعمظ الاق ظ

ع(م،ظظ الياو)ظ الادوظ الانع م،ظ التم  مظ االمظ
  اا م.ظ

"تيل  ظاه مظسل ظظظظ2020ظظالاناا .ظايجدظ .3
الجاخ ضمظظ الا اااحظ ذاحظ الذلب مظ اليل ظ

االمظظظظالك جا. م الجاالااحظظ والك موم ج ا. م"ظ
الجالدظ اسنلان م،ظ والالنمظ وال اناظ الاجااةظ

 الخااب،ظالادوظالياو)ظوالا(موا.ظ
الل دظعل ظظ.ال م .4 اا نظظوياءظ "وااسمظظظظ2021،ظ

الملج مظظظظالاست اوةةاكان مظظ اللباعمظ تقا مظ ا ظ
ظظ  الانتقا لسبلج ( يظ استخدامظ اليماا)ظ

الاجال مظظ الق ةظ ة ماءظ ي ظ الط ا ظ اسنااحظ
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