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ملخص البحث:-
     يواجه عالم التصوير الفوتوغرافى الرقمي اليوم منافساً قوياً في إنتاج الصورة وهو 
ما يسمى بالصور المُولدة بالحاسوب او “CGI”، وعادة ما يستخدم للإشارة لرسومات 
الحاسب ثلاثية الأبعاد والمستخدمة في صنع الصور الفوتوغرافية بشكل كامل. في بداية 
القادرة  الواقعية البصرية  التقنية قادرة على تقديم  استخدام تقنيات )CGI( لم تكن تلك 
على إقناع المشاهد بكون محتوى الصورة حقيقياً أو واقعياً, ومع مرور العقود تطورت 
التكنولوجيا ثلاثية الأبعاد إلى حد إنشاء واقعية فوتوغرافية بصرية فى الصورة المُنتجة، 
ظهر الاتجاه لاستخدام تقنية )CGI( في انتاج الصورة الإعلانية التجارية، دون الاعتماد 
المحاكاة  لتحقيقها قدر ممتاز من  الفوتوغرافى فى عملية الإنتاج, نظراً  التصوير  على 
والواقعية . وتتحدد المشكلة البحثية في ان بداية رقمنة الفوتوغرافيا كانت بإلغاء الفيلم 
الفيلم  استبدل  الفوتوغرافية، وقد  للخامات  الكيميائية  المعالجات  الحساس، فقضت على 
الحساس بالمستشعر الضوئي، كما صارت المعالجات الجرافيكية تتم بالشكل الرقمي، 
حتى صار الحاسوب أداة لإنتاج الصورة بدون كاميرا ، وكان لهذا التطور التكنولوجي 
الفنون  اسم  عليه  يطلق  ما  فظهر  الفوتوغرافية،  الصور  تصميم  على  الكبير  أثره 
الصور  إنتاج  ما هي طريقة  البحث:  لمشكلة  الرئيس  السؤال  يأتي  هنا  ومن  المرقمنة. 
المولدة بالحاسوب؟ وما هي البرامج المستخدمة لذلك؟ وما هو أثرها على الفوتوغرافيا 
المعاصرة؟ وبعد الانتهاء من الدراسة النظرية لأساسيات مراحل إنتاج الصور المولدة 
بالحاسوب، ، وهي إجابة الشق الأول من السؤال الرئيس لمشكلة البحث، فيكون لزاما 
على المصور الفنان الالتزام الصارم بالمراحل المذكورة بالبحث أما عن الشق الثاني 
فإن هناك عدة برامج يمكن استخدامها، سواء للتصميم ثلاثي الأبعاد المدمج بها برنامج 
المرحلة  إتمام  يمكن  التصيير  بعملية  خاصة  برامج  وهناك  للصورة،  النهائي  للتصيير 
النهائية من خلالها، وهذ البرامج يكون اختيارها وفق كفاءة المصور ومهاراته الفردية 
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   :المقدمة

لقد خلق الله الإنساا ل لمرما اض، و كون ل خلم ة س حااه  نع كىر ل   
علمهاا و كت اام الم أنااة فل خلم ااة الله عل  اض،  حاااامن ل ف     
الن أ  ت من حمث اله مة الجسااادوةو كالق ل الرةااالمةو كفك ئ الن أ  ت  
عل  اض،  فنما اا و كفرها ا  ا،نا و كاهاسا و سااااادكل امها  كوساااا ن ل  

 خلق آدم من كمن كعلماع اضحااااما   رلها و كعج ت  الادما  و كلنن الله
الم أنة فل ىن ل له  علم  سا الن أن الةااارمن ا م ن و أن فل علمع كم   
ك هع الله من عقل جرلع داأم ال،ط ،و اصاااا ، و قل خهااىع كعل مع من  
جمل أل  جملو كتلم ى،  م  كى، اود عها الرصا ،و من عصاا الرج ت  

ال  حاا و كاله ،ل الا ممةو ال،ص راا ،ت  أل  عصااا الهر ، أل  عصااا  
اادو  عن جمم  ال،ق ما ت الساااا أادل  هلها و كراااا ،ت الا م اة ىسااااا   
رسااو ل ال  ، اص الهياممو ح،  ى  ئ ع لم   الس  ن م ا الم م    ع لم  
الا،صاااا واا   الا ان  وانان  كلام  ىاا امانو  ك ااد  أن  ماجاا ئ  مان  ااماا   ، اماصو 

د ىط ،ت ىن  ل جما   ال  ى غاااص كىق ما ىاع ام اع  عن  اسا ال،،مماو اقا
ال  ى غااام  ىقدم  مس  و ا،ا م م ال  ى غااام و كرااا ، ال  حااا و  
فدال ن غ   ع ها  لإن،ا ا الصاااا ،ل ال  ى غاااماة اا لياااانال الاس  وقهلاع  
ال  ا ل المصاااا ، المهادرو كتها ا ا ن ل ا ى غااام ل و،را مل ل من  

كغ ت  خ ئ ال  حا و كااام  أن، ا الصا ،ل ادن من الن مماا ن ساه و  
 سا ال  عمة من الصاااا ، مج ئ الإع ل كالدع وةو اةاااا  عن المج ئ  

فكضا  اضمهلة عل  لل،و كمن خ ئ رل   ال  صو كور،ها ج ،ا جا  من
 م  حهق تهات مينلة  سا ال ، ة اله همة.

  كى، ادد المياااانلاة اله هماة اص ال ااداواة ، م اة ال  ى غاااما 
را نام ااال،ا   ال ملم ال سااااا لو اقةااااام ال،ق ماة الا مماة عل  جمم  
المر لج ت النممم أمة للر م ت ال  ى غااامة الم ،جة للصاا ،ل من فا م  
كفك،اق حساا حااة للةاا  و ك د احاا،هدئ ال ملم ال ساا ل ا لمساا،ياارا  
الةا أصو رم  را ،ت المر لج ت الجااامنمة جممره  ى،م ا ليانل الا مص  

و ح،  رااا ، ال  حااا و فدال لإن، ا الصااا ،ل ادكل  اهاام  ال  حااا و
ر مماا ال،ص وا ن سه و كر ل لهسا ال،ط ، ال،ن  ل جص فثاا النهما عل   
ىصاممم الصا ، ال  ى غااامةو كعل  ال ن عم م و ارها م  وطلق علمع  
احم ال   ل الا ممة )الما م ة(. كمن     وعىص السؤائ الاأمس المارب  

 لمينلة اله ث:

ما   ص كاوقاة أن،ا ا الصاااا ، الم لادل اا ل ا حاااا وم كما   ص الهاام   
 المس،ردمة لسل،م كم     فثا   عل  ال  ى غااام  المر رالم 

 
و ا  اله ث فل    ك ااض ل ناد من ى قمقهم  لل ص ئ عل  ر ،ل  

 لات ج دل ع لمة ىم ثل ال،ص وا ال ص للم را فك الميهد
ال ا  اضكئ: وق م أن،ا ا الصاااا ،ل الم لادل اا ل ا حاااا و عل   اد،ل  
المصاا ، عل  ىجساامد م  و،رملع ا حاا،ردام الهاام  ث ثمة اضار د ال،ص  
ىه ص اضشاان ئ الم،رملة اا،ااضاام و كن ون،مل أن، ا الصاا ،ل أن ألا اىه   
المصا ، خط ات الإن، ا ا،سالساله  كانل، ام ا ع،ه ،ات رل ماحلة من  

 الإن، ا للص ،ل انا،ااضمة. مااحل
ال ا  الها نص: و،  ن ى تمن الصاااا ،ل اص ال  ى غاااما  ال  ماة عل   
حداثة ال نالو كج دل ال،  مس لإرا اة الم،لقص ا له  اص  ه ئ الصا ،ل  
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 Computer Generatedالصاااا ،ل الم لاادل ااا ل اا حاااا و    -1

Imagery: 
ر ل ناد من د،احاة ىق مة أن، ا  سا الصا ، ال،ص ى لد ا ل  حا و ادكل  

ااداواة من ماحلاة الاحاااام ال،رطمطص اضكل  ماك،ا   احاااا،رادام را مماا  
اماحلة ال مسجة ف  ىيانمل المجسام ت م ضا ر الر  راا الماأمة ال،ص  
حا،رها اص الصا ،لو اارسا    سا المجسام ت ا لر م ت لات الم مس  
كالطها أ  ال م وقماة المر،ل اةو كمن خ لها  ى ادد د،جاة انرنا حااااماة  اسا  

اضحااط  ال،ص ىم أرساا أه و ثم ماحلة ى او  الإضاا  ل انا،ااضاامةو ثم 
أعداد الن مماات انا،ااضاامة كراا ن  أل  الماحلة اضخمال ك ص ماحلة  

ل،صاما را ،ل نه أمة ىم ثل الصا ،ل    .(Rendering) ىصامما المياهد
 ال مة المل،قطة ا لن مماا.

 
ااا لا اا حاااا و   1-1 الاما لاادل  الصاااا ،   Computerىارااوان 

Generated Imagery Definition: 
 د ىم كضااا  ىراون للصااا ،ل الم لدل ا ل  حااا و من  هل      

الم ح عة الراامة لرل م ال  ح و كال،ق مة اعنه : أحد  ال،طهمق ت اص 
مج ئ ،حااا م ت ال  حااا و ث ثمة اضار دو ك سا الصااا ، ى سااا،ردم اص 
اضا مو كالهاام  ال،لم  و نماةو كالإع نا ت ال،جا ،واةو كاص كحااااا أال  

 الإع م المطه عة. 
كاص ىراون آخا ر ل أجااأم  اص ،حا لة الم جسا،ما المقدمة   

 من اله حث كلمد دح  ص وق ئ امع فل:
"الصاااا ،ل الم لدل ا ل  حاااا و    "راااا ،ل ث  أمة اضار د ى  ،      

 ا احطة ااام  ال،صممم ث ثص اضار د".
كىر،مد  سا الصااا ،ل الم لدل ا ل  حااا و عل  كحدل ا  أمة    

( ا  ا    المجساام ت كمن ثم Voxelث ثمة اضار د وطلق علمه  احاام )
و كىرمن كهمرة الإض  ل كى اوره و كنيا  انا،ااضامةأرسا أه  ا لر م ت  

ال اا    اضاراا دو كأجاا  عملمااة    ث ثصالناا مماات ح ئ المجساااام ا  
لإخااا راااا ، ىقا ل د،جاة كضاااا حها     (Rendering) ال،صاااامما

ك ص ال حادل اله ا أماة ل،ن ون الصاااا ،ل ث ا أماة    Pixel))اا لر صاااا ،ل  
اضار دو ك سا الص ، ىن ل عل  د،جة ع لمة من ال ا رمة رهدول للص ،  

 ال  ى غااامة المل،قطة ا لن مماا.
 
 Three-dimensional،حاا م ال  حاا و ث ثمة اضار د  -1-2

models: 
ىمهمال ومنن أن،ا جاع كال،را مال مراع اا حاااا،رادام ال ا حاااا وو ك اسا     ص

ال م لا ومنن ،ؤو،اع من رال ج انهاع كمن رال اكاوا او كخما مها ئ عل   
اضارا د    "نم لا الما نمنا ل" كالاس  و،م ى صاااامال    ث ثصال م لا  

الإرسا   علمعو ك   ك مه ئ آخا عل   سا    ىصاممم نم لا السام ،اتو  
 كال،  و،م ىصمممه  ا احطة ال  ح و 

كىعثما  Voxelكال  رسل  و Pixelال اق امن الااااار ص ،ل    -1-3
 رل م هم  عل  د،جة كض ح ى  رمل الص ،ل:

اضار د    Pixelالر ص ،ل   ث  أمة  الا ممة  للص ،ل  اله  أمة  ال حدل  فك 
Pixel    للص ،ل  الر ص ،ل المن نة  الر  را  من  ع صا  فر،ا     

مهل ل ن   كاحدا  ماره   من اضل ال اضح حمة  كحدل ا  أمة ى  المسط ة كرل
ال حدات   عدد  ااد  كرلم   الص ،لو  ى،ن ل  ال حدات  كامجم ر  سا 

فم    الص ،ل.  اص  ال ض ح  د ة  اادت  رلم   الص ،ل  اص   الاااله  أمة 
Voxel   ص رلمة معخ ل من النلم،من Volumetric    كPixel  ك    
 ال حدات اله  أمة كرلم  ااد عدد   مجسم ث ثص اضار دا  أص اص ال  ع صا

(  1ا  المجسم رلم  اادت د ة ال،صممم ا  المجسم رم  و،ة  ا لينل ) 
ورا    اضار د كالينل  كالس   ث  أمة  الا ممة  للص ،ل  اله  أمة  ال حدل 

ورا   2) كالس   اضار د  (  ث ثمة  الا ممة  للص ،ل  اله  أمة  ال حدل 
 ( 2024James, Jamie,) (6) الم لدل ا ل  ح و

 (: ال حدل اله  أمة للص ،ل الا ممة ث  أمة اضار د 1شنل )
www.chaosgroup.com 
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حا،رها اص الصا ،لو اارسا    سا المجسام ت ا لر م ت لات الم مس  
كالطها أ  ال م وقماة المر،ل اةو كمن خ لها  ى ادد د،جاة انرنا حااااماة  اسا  

اضحااط  ال،ص ىم أرساا أه و ثم ماحلة ى او  الإضاا  ل انا،ااضاامةو ثم 
أعداد الن مماات انا،ااضاامة كراا ن  أل  الماحلة اضخمال ك ص ماحلة  

ل،صاما را ،ل نه أمة ىم ثل الصا ،ل    .(Rendering) ىصامما المياهد
 ال مة المل،قطة ا لن مماا.

 
ااا لا اا حاااا و   1-1 الاما لاادل  الصاااا ،   Computerىارااوان 

Generated Imagery Definition: 
 د ىم كضااا  ىراون للصااا ،ل الم لدل ا ل  حااا و من  هل      

الم ح عة الراامة لرل م ال  ح و كال،ق مة اعنه : أحد  ال،طهمق ت اص 
مج ئ ،حااا م ت ال  حااا و ث ثمة اضار دو ك سا الصااا ، ى سااا،ردم اص 
اضا مو كالهاام  ال،لم  و نماةو كالإع نا ت ال،جا ،واةو كاص كحااااا أال  

 الإع م المطه عة. 
كاص ىراون آخا ر ل أجااأم  اص ،حا لة الم جسا،ما المقدمة   

 من اله حث كلمد دح  ص وق ئ امع فل:
"الصاااا ،ل الم لدل ا ل  حاااا و    "راااا ،ل ث  أمة اضار د ى  ،      

 ا احطة ااام  ال،صممم ث ثص اضار د".
كىر،مد  سا الصااا ،ل الم لدل ا ل  حااا و عل  كحدل ا  أمة    

( ا  ا    المجساام ت كمن ثم Voxelث ثمة اضار د وطلق علمه  احاام )
و كىرمن كهمرة الإض  ل كى اوره و كنيا  انا،ااضامةأرسا أه  ا لر م ت  

ال اا    اضاراا دو كأجاا  عملمااة    ث ثصالناا مماات ح ئ المجساااام ا  
لإخااا راااا ، ىقا ل د،جاة كضاااا حها     (Rendering) ال،صاااامما

ك ص ال حادل اله ا أماة ل،ن ون الصاااا ،ل ث ا أماة    Pixel))اا لر صاااا ،ل  
اضار دو ك سا الص ، ىن ل عل  د،جة ع لمة من ال ا رمة رهدول للص ،  

 ال  ى غااامة المل،قطة ا لن مماا.
 
 Three-dimensional،حاا م ال  حاا و ث ثمة اضار د  -1-2

models: 
ىمهمال ومنن أن،ا جاع كال،را مال مراع اا حاااا،رادام ال ا حاااا وو ك اسا     ص

ال م لا ومنن ،ؤو،اع من رال ج انهاع كمن رال اكاوا او كخما مها ئ عل   
اضارا د    "نم لا الما نمنا ل" كالاس  و،م ى صاااامال    ث ثصال م لا  

الإرسا   علمعو ك   ك مه ئ آخا عل   سا    ىصاممم نم لا السام ،اتو  
 كال،  و،م ىصمممه  ا احطة ال  ح و 

كىعثما  Voxelكال  رسل  و Pixelال اق امن الااااار ص ،ل    -1-3
 رل م هم  عل  د،جة كض ح ى  رمل الص ،ل:

اضار د    Pixelالر ص ،ل   ث  أمة  الا ممة  للص ،ل  اله  أمة  ال حدل  فك 
Pixel    للص ،ل  الر ص ،ل المن نة  الر  را  من  ع صا  فر،ا     

مهل ل ن   كاحدا  ماره   من اضل ال اضح حمة  كحدل ا  أمة ى  المسط ة كرل
ال حدات   عدد  ااد  كرلم   الص ،لو  ى،ن ل  ال حدات  كامجم ر  سا 

فم    الص ،ل.  اص  ال ض ح  د ة  اادت  رلم   الص ،ل  اص   الاااله  أمة 
Voxel   ص رلمة معخ ل من النلم،من Volumetric    كPixel  ك    
 ال حدات اله  أمة كرلم  ااد عدد   مجسم ث ثص اضار دا  أص اص ال  ع صا

(  1ا  المجسم رلم  اادت د ة ال،صممم ا  المجسم رم  و،ة  ا لينل ) 
ورا    اضار د كالينل  كالس   ث  أمة  الا ممة  للص ،ل  اله  أمة  ال حدل 

ورا   2) كالس   اضار د  (  ث ثمة  الا ممة  للص ،ل  اله  أمة  ال حدل 
 ( 2024James, Jamie,) (6) الم لدل ا ل  ح و

 (: ال حدل اله  أمة للص ،ل الا ممة ث  أمة اضار د 1شنل )
www.chaosgroup.com 
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للمجسااام    Voxelمم  حاااهق نسااا، ،  فل او دل عدد ال حدات اله  أمة  
اضار د لمس ا لةاااك،ل شاااك لل صاا ئ عل  راا ،ل كاضاا ة    ث ث 

  Pixelال، ا راااامال أل لم وااع  فوةااااا   اوا دل عادد ال حادات اله ا أماة 
للصاااا ،ل الا مماة ث ا أماة اضارا د نراا  ضل الإخااا ال ها أ  للمجساااام  

( و ضا   3)، م  حامن ل ا  شانل را ،ل ، ممة ث  أمة اضار دو كاليانل  
للصاااا ،ل الا مماة ث ا أماة    Pixelعادد ال حادات اله ا أماة  ىاعثما أنر ا    

  ث ثصللمجساااام    Voxelعدد ال حدات اله  أمة  اضارا د ا لاغم من ثها ت  
 (2001)احمد الي م ,  (1)ر   من الص ،ىمن. اصاضار د 

 
عدد ال حدات  للص ،ل المم   ف ل من  Pixelعدد ال حدات اله  أمة : (3شنل )
 للص ،ل المسا  Pixelاله  أمة 

www.chaosgroup.com  

 Stages ofمااحال أن،ا ا الصاااا ، الم لادل اا ل ا حاااا و    -2
producing computer-generated images: 

ى،م عملمة أن، ا الص ، الم لدل ا ل  ح و عل  حم مااحل م،ر  هةو  
كى،طلب رل ماحلة من  سا المااحل مه ،ات ناد لمصمم الص ، الم لدل  
د،احة  سا   ال قال  اص  سا  ار،سهه و كن،  كئ  ون ل  د  فل  ا ل  ح و 
المااحل اهدف ال ر ئ أل  المه ،ات ال،ص ح،ر ص الد،احة ا له ث اه   
ال  مة الم لدل ا ل  ح و ل،طلب  سا ال  عمة من  ع د ىصممم الص ، 

 الص ، الردود من المه ،ات ال،ص عل  المصمم ار،س اه  
 

اضكلص  ال،رطمطصماحلة الاحم الماحلة اضكل :  -2-1
Sketch: 

ىر   ،حااام فكلص فك ىرطمو فكلصو ك   الماحلة اضكل     Sketchرلمة 
و كو   س ع دل  أن، ا الصا ، الم لدل ا ل  حا و اصى،م ع د اليااكر    ال،ص

و كوةاا  امه  مصاامم الصاا ،ل   لمد ال الا حاا،ردام القلم الاراا   ا
رينل الس عة الم ج دل    الرط ك اضحا حامة لكشان ئ ال،ص واود أن، جه و

كلسل، ىياااا،اك رلمة ال   ل ال،طهمقمة عل  الم،قدممن    (و٤شاااانل )اص 
و ،قاد  ل ل، ا ق اها  اج،ما ا اخ،ها ، القاد،ات ال  ماةو ا  و جاد مصاااامم  

القاد،ل كالمها ،ل المادكو،من لإنجا ا راااا ،ىع ح،  ل  فن،جها  ا احااااطة  
 ال  ح و.

الااد،احااااااة امجاا ئ    امن كهمرااة  رهمال  ل ج د ااكق  نراا 
ىن  ل جم  ال،رلمم عن كهمرة الد،احااة ال،ص و،لق    ك و ال،رصااصاا ت  
ال  ماة من د،احااااة الم ر ، ال ا كالطهمراة الصاااا م،اة كالطهمراة ال مة  
كجممره  ون،سب الط لب من خ له  مه ،ات ،حم ال،رطمو اضكلص الس   

 (2006كلمد دح  ص: ) (2) .الم مساوة  امع فح حم ت الينل 

 فكل  لس عة ر ىم ة ىرطمطص،حم ( الماحلة اضكل : ٤شنل )            
www.chaosgroup.com 

  

 :Modelingماحلة ال مسجة الماحلة اله نمة:    -2-2
الس  ىم ،حمع ا لمدو    الا مص للمرطوك سا الماحلة  ص اداوة ال،ر مل     

اضار د   ث ثص  ىصممم  ااام   كال مسجة ك ص  ال  م  فدكات  كى س،ردم 
( وهمن ال مسجة الا ممة للمرطو الس  ىم ٥كالينل )   اهان م  ال  ح وو

ال مسجة  (Modeling) ح اق   ،حمع   عملمة  كن ى   علمع  .  احم وطلق 
 ( م    . (Modelنم لا  المصمم  ل،ر مل  اضكل   الا ممة  الرط ل  كىل، 

 ( 2006كلمد دح  ص: ) (2) .ااام  ال  ح و
 

 (: و ض  ماحلة ال مسجة من خ ئ نم لا ح عة ر ىم ة٥شنل )
www.chaosgroup.com  

 

 أرساااا   المجسااااما ت اا لرا ما ت ماحلاةالماحلاة الها لهاة:    -2-3
Textures: 

ال، لمة ك ص أرس   فحط  ارد       انن،ه   من ماحلة ال مسجة ىعى  الرط ل 
المجسم ت ا لر م ت انا،ااضمةو حمث و،م امه  ى،طمة المجسم ار م ت ى  ر   
كا رعو ك   ك خ م ت ج   ل مد،جع ا لمن،ه ت المدمجة اهاام  ال مسجة فك  

اضار د ث ثص  الا مص  فك  ال،صممم  الريب  من  المطل اة  الر مة  ر نم  مهم    .
كالينل  فك ال ج ا كى دود د،جة انرن حم،ع كد،جة ش  ام،ع    لفك المرد الجلد  

 ( ، م  اهان م   6ال، لص  الر م ت  من،هة  وهمن شنل   )Cinema 4D  ك   ك .
الإن،انم رم  و،ة   ال،ر مل مره  من خ ئ شهنة  المن،ه ت م، ح  الردود من 

نم لا )ح عة    (7اص حمن و ض  شنل )  شنل  سا المن،ه ت اهاام  ال،صممم 
 (2006كلمد دح  ص: )  (2) ر ىم ة( ارد عملمة الإرس   ا لر م ت

 

 

 

فشن ئ المن،ه ت الج   ل ال،ص ور، ، م ه  المص ، المصمم خ م ت   :(6شنل )
 . الإرس  

www.chaosgroup.com  

 ا لر م ت ( نم لا )ح عة ر ىم ة( ارد عملمة الإرس   7شنل )          
                                                     p.comwww.chaosgrou 

 Lightingالماحلة الااارة: ماحلة ىرممن أض  ل الميهد    -٤-2
الة   الس  و عل  اضجس م    الس  وجرله  ماأمة ل   ع دم  و رنس     

من فحط ه  ام مسه  المر،ل ةو كمص د، الة   ال،ص ى مو ا   ح ا  
ر نم كهمرمة ر ليمس فك ر  عمة رمص ام  ال، جس،من فك ال ل ،ح م 
 ص ال،ص ىرلق اص شدىه  مس،   ال ص ر كحدل الر ئ اص الص ،ل  

(  ٨ح ا  ر نم ىقلمدوة فك م لدل ا ل  ح و كالينل ، م )ال  ى غااامة  
ىه ون   اد،ج ت  ال، نم  اص  المص ،ل  اضجس م  عل   الإض  ل  فثا  وهمن 

 (2006كلمد دح  ص: ) (2)الر ئ ا لص ،ل. 
   ل ىه ون الر ئ  اص( ال، نم ٨شنل )

www.cgsociety.org 

 

الماحلاة الرا مساااااة: ماحلاة أعاداد النا مماا كىجهم  ا     -٥-2
Preparing the camera: 

عل  م  ر ل فحل و عمل الن مماات ال قمقمة كال،ص    اضدكاتىس عد  سا  
اع، د المص ، عل  اح،ردامه  اص الطهمرةو حمث ومنن ال، نم ا  ضهو 
الإعدادات الر رة اهسا الن مماات مهل ضهو د،جة ال ض ح فك ال،ارم  

 Focalالم  حب للردحة  الهؤ، و كى دود اله رد  Focus lens  الهؤ، 
length   ( و  ٩رم     م ض  ا لينل ، م)ن صل عل  ن، أ    كا ل، لص

ى  ر  م  ومنن ال ص ئ علمع ع د ال،ص وا ا لن مماات ال قمقمةو رم  
الن مماات   ى او،  سا  رم     م ض    اصومنن  الرمل  اة   مس حة 

( ، م  عل   ٩ا لينل  ن صل  ا مث  م  حهة  ا اكوة  ككضره   فوة    )
 (2006كلمد دح  ص: ) .(2)ال،ن ون المطل و فم م عدحة الن مماا
 

 ( الن مماا انا،ااضمة داخل اة   مس حة الرمل ٩شنل )
                                                            www.cgsociety.org 

 

ىصااامما المياااهد   ماحلةالماحلة السااا دحاااة كاضخمال:    -2-6
Rendering: 

شاانله     اصآخا ماحلة لإن، ا الصاا ،ل     صى رد ماحلة ىصاامما الميااهد  
حام،م أن، جع علمه  مهل    الس و،م ضاهو أعدادات المياهد    ال ه أصو كامه 

اخ،م ، راام،ة ح ا الصاا ،لو ك   ك الردود من الصاامص الر رااة ا  ا  
  BMP)  (الصاااا ،ل الا ممة اله ا،ة الم لدل ا ل  حاااا و مهل راااام،ة

. TIFFراام،ة  ك  PNGراام،ة  ك PICTكراام،ة    JPEGكراام،ة  
ال،صاامما رلم  ر نم أمن نم ت جه ا   اص  المساا،،ا ةكىقل المدل ال م مة  

ساا،ردام ا أقةو كا  ال ه وة ن صاال عل  راا ،ل ى  ر    ال  حاا و الم 
 (2006كلمد دح  ص: ) (2) (10ال ا   رم  و،ة  ا لينل ، م )

 ارد أجاا  عملمة ال،صمما (CGI) الينل ال ه أص للص ،ل  :(10شنل )
www.cgsociety.org 

الص ،   -3 أن، ا  اص رل ماحلة من مااحل  المس،ردمة  الهاام  
 :الم لدل ا ل  ح و

الم لدل   -3-1 ا لص ،  انا،ااضمة  المجسم ت  أن، ا  ااام  
 ا ل  ح و  

 :3D Studio Max)اان م  )  -3-1-1
من فشااااها ااام  ال،صااااممم ث ثص   3D Studio Maxوراد اانا م  

ال،ص    Discreet"اضارا د كفرها   شاااام ع  و ك   من أن،ا ا شااااارة "
و كلهسا الهان م  احااا،ردام ت  "Autodesk"ى ر،ها ج   من شاااارة 

كالإرساااا   و   خ رااااة اص ماحل،ص ال مسجة  م،رددل ا  مج نت مر،ل ة
ام اد كخ م ت اا،ااضامةو كى او،  سا    كلل، لاحام اضجسا م  كأرسا أه 

اضجساا م كأضاا اة مؤثاات علمه  ل،صااه  ف او م  ومنن من ال ا   فك  
المااد ىصاااا وااو حماث و ساااا،رادم  اسا الهانا م  ا  ىصااااممم    الرما ئ

كاضلرا و ث ثماة اضارا د كفا م الاحاااا م    انا،ااضااااصاامجما ت ال ا    
الم، اراة ث ثماة اضارا دو ك   و ،   عل  فدكات ىمنن المصاااامممن  
كال  ا نمن من أخااا كا  ،هم الإااداعماة من نما لا كمؤثاات اصاااااواةو  
رسل، وساا عد المصاامممن كالمه دحاامن المرم ،ومن اص ىجساامد فان ، م  



529 Volume 6 , Issue 1, January  2025
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للمجسااام    Voxelمم  حاااهق نسااا، ،  فل او دل عدد ال حدات اله  أمة  
اضار د لمس ا لةاااك،ل شاااك لل صاا ئ عل  راا ،ل كاضاا ة    ث ث 

  Pixelال، ا راااامال أل لم وااع  فوةااااا   اوا دل عادد ال حادات اله ا أماة 
للصاااا ،ل الا مماة ث ا أماة اضارا د نراا  ضل الإخااا ال ها أ  للمجساااام  

( و ضا   3)، م  حامن ل ا  شانل را ،ل ، ممة ث  أمة اضار دو كاليانل  
للصاااا ،ل الا مماة ث ا أماة    Pixelعادد ال حادات اله ا أماة  ىاعثما أنر ا    

  ث ثصللمجساااام    Voxelعدد ال حدات اله  أمة  اضارا د ا لاغم من ثها ت  
 (2001)احمد الي م ,  (1)ر   من الص ،ىمن. اصاضار د 

 
عدد ال حدات  للص ،ل المم   ف ل من  Pixelعدد ال حدات اله  أمة : (3شنل )
 للص ،ل المسا  Pixelاله  أمة 

www.chaosgroup.com  

 Stages ofمااحال أن،ا ا الصاااا ، الم لادل اا ل ا حاااا و    -2
producing computer-generated images: 

ى،م عملمة أن، ا الص ، الم لدل ا ل  ح و عل  حم مااحل م،ر  هةو  
كى،طلب رل ماحلة من  سا المااحل مه ،ات ناد لمصمم الص ، الم لدل  
د،احة  سا   ال قال  اص  سا  ار،سهه و كن،  كئ  ون ل  د  فل  ا ل  ح و 
المااحل اهدف ال ر ئ أل  المه ،ات ال،ص ح،ر ص الد،احة ا له ث اه   
ال  مة الم لدل ا ل  ح و ل،طلب  سا ال  عمة من  ع د ىصممم الص ، 

 الص ، الردود من المه ،ات ال،ص عل  المصمم ار،س اه  
 

اضكلص  ال،رطمطصماحلة الاحم الماحلة اضكل :  -2-1
Sketch: 

ىر   ،حااام فكلص فك ىرطمو فكلصو ك   الماحلة اضكل     Sketchرلمة 
و كو   س ع دل  أن، ا الصا ، الم لدل ا ل  حا و اصى،م ع د اليااكر    ال،ص

و كوةاا  امه  مصاامم الصاا ،ل   لمد ال الا حاا،ردام القلم الاراا   ا
رينل الس عة الم ج دل    الرط ك اضحا حامة لكشان ئ ال،ص واود أن، جه و

كلسل، ىياااا،اك رلمة ال   ل ال،طهمقمة عل  الم،قدممن    (و٤شاااانل )اص 
و ،قاد  ل ل، ا ق اها  اج،ما ا اخ،ها ، القاد،ات ال  ماةو ا  و جاد مصاااامم  

القاد،ل كالمها ،ل المادكو،من لإنجا ا راااا ،ىع ح،  ل  فن،جها  ا احااااطة  
 ال  ح و.

الااد،احااااااة امجاا ئ    امن كهمرااة  رهمال  ل ج د ااكق  نراا 
ىن  ل جم  ال،رلمم عن كهمرة الد،احااة ال،ص و،لق    ك و ال،رصااصاا ت  
ال  ماة من د،احااااة الم ر ، ال ا كالطهمراة الصاااا م،اة كالطهمراة ال مة  
كجممره  ون،سب الط لب من خ له  مه ،ات ،حم ال،رطمو اضكلص الس   

 (2006كلمد دح  ص: ) (2) .الم مساوة  امع فح حم ت الينل 

 فكل  لس عة ر ىم ة ىرطمطص،حم ( الماحلة اضكل : ٤شنل )            
www.chaosgroup.com 

  

 :Modelingماحلة ال مسجة الماحلة اله نمة:    -2-2
الس  ىم ،حمع ا لمدو    الا مص للمرطوك سا الماحلة  ص اداوة ال،ر مل     

اضار د   ث ثص  ىصممم  ااام   كال مسجة ك ص  ال  م  فدكات  كى س،ردم 
( وهمن ال مسجة الا ممة للمرطو الس  ىم ٥كالينل )   اهان م  ال  ح وو

ال مسجة  (Modeling) ح اق   ،حمع   عملمة  كن ى   علمع  .  احم وطلق 
 ( م    . (Modelنم لا  المصمم  ل،ر مل  اضكل   الا ممة  الرط ل  كىل، 

 ( 2006كلمد دح  ص: ) (2) .ااام  ال  ح و
 

 (: و ض  ماحلة ال مسجة من خ ئ نم لا ح عة ر ىم ة٥شنل )
www.chaosgroup.com  

 

 أرساااا   المجسااااما ت اا لرا ما ت ماحلاةالماحلاة الها لهاة:    -2-3
Textures: 

ال، لمة ك ص أرس   فحط  ارد       انن،ه   من ماحلة ال مسجة ىعى  الرط ل 
المجسم ت ا لر م ت انا،ااضمةو حمث و،م امه  ى،طمة المجسم ار م ت ى  ر   
كا رعو ك   ك خ م ت ج   ل مد،جع ا لمن،ه ت المدمجة اهاام  ال مسجة فك  

اضار د ث ثص  الا مص  فك  ال،صممم  الريب  من  المطل اة  الر مة  ر نم  مهم    .
كالينل  فك ال ج ا كى دود د،جة انرن حم،ع كد،جة ش  ام،ع    لفك المرد الجلد  

 ( ، م  اهان م   6ال، لص  الر م ت  من،هة  وهمن شنل   )Cinema 4D  ك   ك .
الإن،انم رم  و،ة   ال،ر مل مره  من خ ئ شهنة  المن،ه ت م، ح  الردود من 

نم لا )ح عة    (7اص حمن و ض  شنل )  شنل  سا المن،ه ت اهاام  ال،صممم 
 (2006كلمد دح  ص: )  (2) ر ىم ة( ارد عملمة الإرس   ا لر م ت

 

 

 

فشن ئ المن،ه ت الج   ل ال،ص ور، ، م ه  المص ، المصمم خ م ت   :(6شنل )
 . الإرس  

www.chaosgroup.com  

 ا لر م ت ( نم لا )ح عة ر ىم ة( ارد عملمة الإرس   7شنل )          
                                                     p.comwww.chaosgrou 

 Lightingالماحلة الااارة: ماحلة ىرممن أض  ل الميهد    -٤-2
الة   الس  و عل  اضجس م    الس  وجرله  ماأمة ل   ع دم  و رنس     

من فحط ه  ام مسه  المر،ل ةو كمص د، الة   ال،ص ى مو ا   ح ا  
ر نم كهمرمة ر ليمس فك ر  عمة رمص ام  ال، جس،من فك ال ل ،ح م 
 ص ال،ص ىرلق اص شدىه  مس،   ال ص ر كحدل الر ئ اص الص ،ل  

(  ٨ح ا  ر نم ىقلمدوة فك م لدل ا ل  ح و كالينل ، م )ال  ى غااامة  
ىه ون   اد،ج ت  ال، نم  اص  المص ،ل  اضجس م  عل   الإض  ل  فثا  وهمن 

 (2006كلمد دح  ص: ) (2)الر ئ ا لص ،ل. 
   ل ىه ون الر ئ  اص( ال، نم ٨شنل )

www.cgsociety.org 

 

الماحلاة الرا مساااااة: ماحلاة أعاداد النا مماا كىجهم  ا     -٥-2
Preparing the camera: 

عل  م  ر ل فحل و عمل الن مماات ال قمقمة كال،ص    اضدكاتىس عد  سا  
اع، د المص ، عل  اح،ردامه  اص الطهمرةو حمث ومنن ال، نم ا  ضهو 
الإعدادات الر رة اهسا الن مماات مهل ضهو د،جة ال ض ح فك ال،ارم  

 Focalالم  حب للردحة  الهؤ، و كى دود اله رد  Focus lens  الهؤ، 
length   ( و  ٩رم     م ض  ا لينل ، م)ن صل عل  ن، أ    كا ل، لص

ى  ر  م  ومنن ال ص ئ علمع ع د ال،ص وا ا لن مماات ال قمقمةو رم  
الن مماات   ى او،  سا  رم     م ض    اصومنن  الرمل  اة   مس حة 

( ، م  عل   ٩ا لينل  ن صل  ا مث  م  حهة  ا اكوة  ككضره   فوة    )
 (2006كلمد دح  ص: ) .(2)ال،ن ون المطل و فم م عدحة الن مماا
 

 ( الن مماا انا،ااضمة داخل اة   مس حة الرمل ٩شنل )
                                                            www.cgsociety.org 

 

ىصااامما المياااهد   ماحلةالماحلة السااا دحاااة كاضخمال:    -2-6
Rendering: 

شاانله     اصآخا ماحلة لإن، ا الصاا ،ل     صى رد ماحلة ىصاامما الميااهد  
حام،م أن، جع علمه  مهل    الس و،م ضاهو أعدادات المياهد    ال ه أصو كامه 

اخ،م ، راام،ة ح ا الصاا ،لو ك   ك الردود من الصاامص الر رااة ا  ا  
  BMP)  (الصاااا ،ل الا ممة اله ا،ة الم لدل ا ل  حاااا و مهل راااام،ة

. TIFFراام،ة  ك  PNGراام،ة  ك PICTكراام،ة    JPEGكراام،ة  
ال،صاامما رلم  ر نم أمن نم ت جه ا   اص  المساا،،ا ةكىقل المدل ال م مة  

ساا،ردام ا أقةو كا  ال ه وة ن صاال عل  راا ،ل ى  ر    ال  حاا و الم 
 (2006كلمد دح  ص: ) (2) (10ال ا   رم  و،ة  ا لينل ، م )

 ارد أجاا  عملمة ال،صمما (CGI) الينل ال ه أص للص ،ل  :(10شنل )
www.cgsociety.org 

الص ،   -3 أن، ا  اص رل ماحلة من مااحل  المس،ردمة  الهاام  
 :الم لدل ا ل  ح و

الم لدل   -3-1 ا لص ،  انا،ااضمة  المجسم ت  أن، ا  ااام  
 ا ل  ح و  

 :3D Studio Max)اان م  )  -3-1-1
من فشااااها ااام  ال،صااااممم ث ثص   3D Studio Maxوراد اانا م  

ال،ص    Discreet"اضارا د كفرها   شاااام ع  و ك   من أن،ا ا شااااارة "
و كلهسا الهان م  احااا،ردام ت  "Autodesk"ى ر،ها ج   من شاااارة 

كالإرساااا   و   خ رااااة اص ماحل،ص ال مسجة  م،رددل ا  مج نت مر،ل ة
ام اد كخ م ت اا،ااضامةو كى او،  سا    كلل، لاحام اضجسا م  كأرسا أه 

اضجساا م كأضاا اة مؤثاات علمه  ل،صااه  ف او م  ومنن من ال ا   فك  
المااد ىصاااا وااو حماث و ساااا،رادم  اسا الهانا م  ا  ىصااااممم    الرما ئ

كاضلرا و ث ثماة اضارا د كفا م الاحاااا م    انا،ااضااااصاامجما ت ال ا    
الم، اراة ث ثماة اضارا دو ك   و ،   عل  فدكات ىمنن المصاااامممن  
كال  ا نمن من أخااا كا  ،هم الإااداعماة من نما لا كمؤثاات اصاااااواةو  
رسل، وساا عد المصاامممن كالمه دحاامن المرم ،ومن اص ىجساامد فان ، م  
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( وهمن نم لا  11كىصاا ،اىهم  اياانل ماأص وااا انخاونو كالياانل )

 (Autodesk 2020) (3).مم  ىم أن، جع ا احطة  سا الهان م 

 3D Studio Maxر ، ىم أن، جه  اهان م    :(11)شنل 
www.cgsociety.org 

   :Maya))   اان م   -3-1-2
ال،ص  الراوقة  الم و   حة ،ل  أل   نسهة   انحم  الهان م   سا  عل   ف كلق 

من   ضرها  ى ،وره   ك د   2000واج   المنسم،و  اص  المم د  ع م  هل 
ىمم ت  سا ال ة ،ل ا ن ،م م ا لرم ،ل كور،هاكل ا  ل ف اام ت  اوهة 

 Mayaل د رهما اع اام ت ال ة ،ل المصاوة القدومة. ىم أن، ا اان م   
م  2003و كا  ع م  ""Alias Systemsا احطة شارة    م1٩٩٨ع م  

اان م    الرلمص كال،ق صو   Mayaحصل  للإنج ا  عل  ج أ ل اضكحن ، 
 Autodesk"مل، شارة "  Mayaم فره  اان م   200٥كا  ع م  

 Maya"و كو س،ردم اان م   Alias Systemsارد شااأه  ليارة "
اص ر  عة السم م  كال،لم  و ل ككح أل الدع وة كالإع لو ا لإض اة 
الداخلمة  المرم ،وة  ال،صممم ت  كعمل  ال مدو   فلر و  ر  عة  أل  

 ( Jeroen Bakker:2014) (٥)(12رم  و،ة  من شنل )  كالر ،جمة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Maya)نم لا من ر ، ىم أن، جه  اهان م   :(12شنل )
www.cgsociety.org 

 
 :  Cinema 4D)اان م  )  -3-1-3
 م ك   من أن،ا ا شاااااراة  1٩٩3عا م   Cinema 4Dتها اانا م       

"Maxon"م عل  ود "1٩٨6ىعحااااساااام ع م    ال،صHarald Egel  
مااقااا اا     "Uwe Baertels" ك  Harald Schneider"ك كوااقاا  

ال نو ت الم، دل كالمملنة الم، دل   اصفلم نم و كله  فاار   اص  الاأمسااااص
م ار كا أ  اص فرها    1٥0كالم ا ل كاانسا  كحا ، ا ،لو كله  فرها من 

   شاااارة   "Maxon"دكلة اص جمم  فن    الر لمو كشاااارة    ٨0من 
،اأادل ا  أن،ا ا ىطهمقا ت اامجما ت الاحاااا م الم، اراة ث ثماة اضارا دو  
كفرااه  الم م    ك اننف المساا،ردممن ا  جمم  فن    الر لم ور،مدكا  

كىجسمد    وعل  اان م  حم م  ا ،د  ا  ىصممم فحدث الاح م الم، ارة

 و  ال م لا المرم ،وةو كىصاااممم ال م لا كاليااارصااام ت الر راااة اعلر 
( وهمن  13ال مدو و كعمل ،حاااا م كنم لا ى ضاااام مة. كالياااانل ، م )

 ( Goodfellow:2014)(4) .الص ، د،ات الهان م  عل  أن، ا  سا 

 Cinema 4D ض  أمن نم ت اان م  و : (13شنل )               
www.cgsociety.org 

 

 :Vue extreme)) اان م   -٤-3-1
ال،ص ىعحااساام ع م  e-on software" اان م  من أن، ا شااارة "    

و ك   من ف م اليااااارا ت  "Nicholas Phelps"م عل  واد  1٩٩7
ال،ص ىدعم أن، ا اامجم ت الاحااا م ت ث ثمة اضار د ال،ص ىجساااد الر لم  

   الهان م  اضاةااال علص    Vue extremeالطهمرصو كور،ها اان م   
و   "Landscaping"مساااا،   الرا لم ل،صااااممم الم ا تا الطهمرماة  

كاله ن ،امم ت المساا،راضااة ال،ص ى،ةاامن ىةاا ،وس اض،  من ا  ،  
رم  ومنن ى دود شانل    كفنه ، كجه ئ ككاق كفشاج ، كنه ى ت ك حا  بو

الم اساة حا ا  ر نم ف،  را ااكوة فك جلمدوة فك ا،اعمةو ا لإضا اة  
أل  أمن نمة ى او  اضشاج ، كال ه ى ت كنها ال ج ،ل عل  اض،  ايانل  
الهلاادل فك الماادو ااة كى او    ومنن ىصااااممم كاق  كا رص ىماا ماا  و رماا  

اضشاار   كال م ان ت  الساام ،ات علمه و رم  فل    ك أمن نمة أضاا اة  
ايااانل كا رص ىم م  و رسل، وقدم  سا    Alpha Planeعن كاوق اضما  

الهان م  خم ،ات عدودل للطقس من ،و ح كفمط ، كضااااه و كشاااامس  
دا  من نه ى ت كحاااام كات  كنج مو رم  و اا الهان م  من،هة ضاااارمة ج

كفجساا م مر،ل ة ج   ل ومنن أضاا ا،ه  نخ،صاا ، ال  م كالجهدو كارد  
انن،ه   من ىصااممم الم ر ، ام  و،ةاام ع من اماة كا رمة. و،م ىصاادوا  
الرمال أل  ف  من الهاام  اضخا  لرمال ف  أضااااا اا ت فخا و كراسلا،  

فحاد  لإجاا  عملما ت ال،صاااامما ل راا اص ال ها واة اصاااا ،ل ىرها عن  
الطهمرمااة ).الم اا تا  كاليااااناال  ااناا م   1٤و  وهمن  ااد،ات   )Vue 

extreme  (٥) الطهمرمة.اص ان، ا الم  تا  )Jeroen Bakker:2014) 

 Vue extremeر ، م  تا كهمرمة م ،جة اهان م   :(1٤شنل )
www.cgsociety.org 

 

 

 
 (: Light wave) اان م   -٥-3-1

اان م  أن، ا        "من  الهاام  "Newtekشارة  فرها  من  ك    و 
ا  ىصممم اليرصم ت كالردر الهصاوة ا ضا م السم م أمة    اح،ردام   

اان م    "Mayaاج نب  شارة  ك د   مم  المط ،ل Newtekو   "
م   مم  2010ارقد مؤىما اص م ،صن ع م    Light waveلهان م   

امع انين الس، ، عن ال،ن  ل جم  المس،ردمة اص عمل ال ملم اليهما  
"Avatar  م للرمل  مهماة  مردات  اص    اليارة  حمث   مم  "و 

اان م  داخل   Light waveىن  ل جم   وةص   ألن،اكنص  رمصه ح 
الهان م  ك ى، اك أض  ىع داخل الهان م  ا، او، الجه ا اص ال ا  و  
ا لإض اة أل  الن مماا كغما لل، من المردات كال،ص كرل مجمل  مم،ه   

 CGفلن دكن، ك م أن، ا الهان م و ك د   م الم    اليهما "  66أل   
Society كالمصمممن اليار ت  ارض  ىج ،و  ح ئ  اح،هم ل  ارمل   "

الم ،اامن لل سرة اضكلمة من الهان م  الس  ن   اح، س ن  رهماا من  
 ( 2024www.artec3d.com:)  (٩) (1٥رم  ورا  شنل )  هل مس،ردممع

 
 Light waveر ، م ،جة اهان م     :(1٥شنل ) 

www.cgsociety.org 

 
 (: Z-brushاان م  )  -3-1-6

شارة    Z-brushاان م    أن، ا  كوص ن  سا  "pixologic"من  و 
الا مص   ال  م  ااام   فاةل  ضمن   Digital Sculptureالهان م  

كىر،ها خ رمة ال  م الا م     للهان م وحسب ىصاو  اليارة الم ،جة  
الن   ل   ع لمة  فدكات  و اا  ضنع  الهان م ,  اه   و  اد  مم ل  ف م   ص 
لص  عة ال ج ا كاضجس م كح،  اضشن ئ ال،ص ن ومنن فل و،رمله  أن 

 Digital Organicالمصمم المهدر كىسمص ال  م الرة   الا مص
sculpting   رل ىاضص  م،ن ملة  ا مة  ك،شة  ور،ها  الهان م   ك سا  و 

المس،ردممن لن نع و  كئ م  ر ل الم دل الرة وة الطهمرمة امه ،ل ا أقة 
كورط  مس حة أخااجمة ى  ق  د،ل المد الإنس نمة اص  الجم ئ كالإادارو  
ن رهة من م ،ااص   الاحم كال،ص واو  الهان م  ا احطة  ر مم  سا  ك د 

اليهمال اضلر و  ااام   كمصممص  الر رة  كمصممص   المؤثاات 
كور،ها  سا الهان م  من فاةل  و  المؤثاات الهصاوة اص اضا م الر لممة

اضشر     ل ج ا  ر ،  لإن، ا  ى س،ردم  ال،ص    portrait""الهاام  
نراا  لم  و،م،  اع الهان م  من فدكات ن م ىس عد عل  أاااا ى  رمل 
المجسم ت مهل ىج عمد الهيال كالردكشو كرسل، أاااا ىرهماات ال جع  

 ( كالينل  د مقو  اان م   16اينل  أمن نم ت  و ض    )Z-brush   اص
 ( 2024www.artec3d.com:) (٩) ر ، اضشر  ااااا د ة 

 
 
 
 

( أمن نم ت    :(16شنل  و ض  
( اص ااااا  Z-brushاان م  )
 اضشر   د ة ر ، 

www.cgsociety.org 

 
 
 

 (: (Mud boxاان م    -3-1-7
و كارد لل،  ""Luxologyمن أن، ا شااااارة    Mud boxاان م       

" ايااا  الهان م  كفراه م  ص المساا لة  "Autodesk  مم شاارة  
الهاناا م  ىط وا  ااناا م   عن  كور،ها  ااام     Mud boxو  فحااد     

  Z-brushك   الم  اس لهان م   ال،صممم ث ثص اضار د ال دوهة نسهم    
حمث وم، ا  سا الهان م  اق ل فدكات ال مسجة عن ا  ص ااام  ال،صاممم  

لم  و،م،  اع الهان م  من كاجهة مساا،ردم ىةاام ث ثص اضار د اضخا  
مجم عة من اضدكات ال،ص ىسا عد المصامممن اص عملمة ال  م الا مص  

و لنن   ل الإخااا اهسا  لكجسا م لل را ئ أل  ف او د،جة من ال ا رمة
الهان م  لم ىصااال لمسااا،   الإخااا الر   اهاام  ال،صاااممم ث ثص  

( و ضا  را ،ا  م ،جة 17كاليانل )  اضار د المياه ،ل السا لن لرا  
   )NVIDIA:2024((٨) اهسا الهان م 

 Mud boxأمن نم ت اان م  ر ، ى ض   :(17شنل )
www.cgsociety.org  

 : Blender)اان م  )  -٨-3-1
أحاد  اليااااارا ت اضج هماة    ح،ا جامااادف ته ،  اسا الهانا م  ع ادما   

لهان م  لصا  عة الاحا م ث ثمة اضار د الر راة ا،ل، الياارةو لسل، ادف  
فحد المهامجمن الر ملمن ا،ل، الياااارة ان، اة فكل  الساااط ، الهامجمة  
ل، قمق  سا الهدف كم  ال  م تها الهان م  ا ل رل كفراااه  اص ا،ال  

مق ،نة  اعحار ، ااام    من ال ،اات م، ح   للمسا،ردم الر د  اسارا اسامو
ال،صااااممم ث ثماة اضارا د اضخا و كلنن لم و ،يااااا الهانا م  رما  را ل  
م،  را   كفرااااه  الهانا م  مهاددا  اا لادخ ئ أل  لارال ال،ا ،و و ك اسا ما   
دا  الياااارة ال م ،جة للهان م  ا،  ول الهان م  من اان م  خ   أل   

، ح للجمم  كلل، لةام ل احا،ماا،وة الهان م  رم  فى حم    اان م  ع م م 
ىط وا   انشاااا،ااك اص  أمناا نمااة  الراا لم  ان اا    للمهامجمن ا  جمم  
الهان م و كا ل رل ىم شاااا  حاااااااق ق احاا،ردام الهان م  من اليااارة  

كاوق جم  ال،هاع ت من جمم  م ه  الهان م  عل     اضراااااااالمة عن
مسا،   الر لم لجم  السارا المطل و ليااا  حق ق احا،ردامع كفراه   

هان م     فاةال اان م  مج ن  لصا  عة الاحا م ث ثمة اضار دو   سا ال
كفرااه  المسااا ئ عن  سا الهان م  مجم عة من المط ،ونو كاان م   
الم ادا ن و،مم  ان ناع وةاااام مجم عاة من اضدكات ال،ص ىسااااا عاد اص 
عملم ت ال مسجة كالإرس   كى او  الإض  ل ا سبو ال فره  الهان م   

مص الس  و،م  احااا،ردام مجم عة مر،ل ة من  وةااام م اك لل  م الا 
اضدكات ل  م المجسام رم  ل  ر ل  طرة من الرجمن فك الصالصا ئو كن  
شا، فل  سا الإضا اة من الإضا ا ت ال اودل ال،ص ورااه  جمدا  مسا،ردمص  

كالاس  حااااهق    Mud boxك    Z-brushااام  ال  ام الا مص مهال  
ى ا كلهما  اص  اسا ال ، اة اله هماةو ك   الهاام  ال،ص را نام ى  اد ااعدا   

عل  م اك خا   ااع   Blenderىلا، الرملماةو رما  و ،   اانا م   
لصاااا ا عة اضلرا و اطاوقاة اساااامطاة ا حاااا،رادام ال اجهاة الاحاااا ممة  
للهان م و رسل، ومنن راااا  عة اضلر و النهمال ك سا ول م المرااة ال،ة  

Python و فوةا  ومنن أضا اة ىن  ل جم  السر   انراط  عص كغما لل  ،
من الرملم ت  الم،ط ،ل ل ،منن من انحا،  دل م ع ايانل ر ملو كاليانل  

اص أن،ا ا الصاااا ،    Blenderأمنا نما ت اانا م   ( و ضاااا   1٨، م )
 (2024www.artec3d.com:) (٩) الم لدل ا ل  ح و
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( وهمن نم لا  11كىصاا ،اىهم  اياانل ماأص وااا انخاونو كالياانل )

 (Autodesk 2020) (3).مم  ىم أن، جع ا احطة  سا الهان م 

 3D Studio Maxر ، ىم أن، جه  اهان م    :(11)شنل 
www.cgsociety.org 

   :Maya))   اان م   -3-1-2
ال،ص  الراوقة  الم و   حة ،ل  أل   نسهة   انحم  الهان م   سا  عل   ف كلق 

من   ضرها  ى ،وره   ك د   2000واج   المنسم،و  اص  المم د  ع م  هل 
ىمم ت  سا ال ة ،ل ا ن ،م م ا لرم ،ل كور،هاكل ا  ل ف اام ت  اوهة 

 Mayaل د رهما اع اام ت ال ة ،ل المصاوة القدومة. ىم أن، ا اان م   
م  2003و كا  ع م  ""Alias Systemsا احطة شارة    م1٩٩٨ع م  

اان م    الرلمص كال،ق صو   Mayaحصل  للإنج ا  عل  ج أ ل اضكحن ، 
 Autodesk"مل، شارة "  Mayaم فره  اان م   200٥كا  ع م  

 Maya"و كو س،ردم اان م   Alias Systemsارد شااأه  ليارة "
اص ر  عة السم م  كال،لم  و ل ككح أل الدع وة كالإع لو ا لإض اة 
الداخلمة  المرم ،وة  ال،صممم ت  كعمل  ال مدو   فلر و  ر  عة  أل  

 ( Jeroen Bakker:2014) (٥)(12رم  و،ة  من شنل )  كالر ،جمة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Maya)نم لا من ر ، ىم أن، جه  اهان م   :(12شنل )
www.cgsociety.org 

 
 :  Cinema 4D)اان م  )  -3-1-3
 م ك   من أن،ا ا شاااااراة  1٩٩3عا م   Cinema 4Dتها اانا م       

"Maxon"م عل  ود "1٩٨6ىعحااااساااام ع م    ال،صHarald Egel  
مااقااا اا     "Uwe Baertels" ك  Harald Schneider"ك كوااقاا  

ال نو ت الم، دل كالمملنة الم، دل   اصفلم نم و كله  فاار   اص  الاأمسااااص
م ار كا أ  اص فرها    1٥0كالم ا ل كاانسا  كحا ، ا ،لو كله  فرها من 

   شاااارة   "Maxon"دكلة اص جمم  فن    الر لمو كشاااارة    ٨0من 
،اأادل ا  أن،ا ا ىطهمقا ت اامجما ت الاحاااا م الم، اراة ث ثماة اضارا دو  
كفرااه  الم م    ك اننف المساا،ردممن ا  جمم  فن    الر لم ور،مدكا  

كىجسمد    وعل  اان م  حم م  ا ،د  ا  ىصممم فحدث الاح م الم، ارة

 و  ال م لا المرم ،وةو كىصاااممم ال م لا كاليااارصااام ت الر راااة اعلر 
( وهمن  13ال مدو و كعمل ،حاااا م كنم لا ى ضاااام مة. كالياااانل ، م )

 ( Goodfellow:2014)(4) .الص ، د،ات الهان م  عل  أن، ا  سا 

 Cinema 4D ض  أمن نم ت اان م  و : (13شنل )               
www.cgsociety.org 

 

 :Vue extreme)) اان م   -٤-3-1
ال،ص ىعحااساام ع م  e-on software" اان م  من أن، ا شااارة "    

و ك   من ف م اليااااارا ت  "Nicholas Phelps"م عل  واد  1٩٩7
ال،ص ىدعم أن، ا اامجم ت الاحااا م ت ث ثمة اضار د ال،ص ىجساااد الر لم  

   الهان م  اضاةااال علص    Vue extremeالطهمرصو كور،ها اان م   
و   "Landscaping"مساااا،   الرا لم ل،صااااممم الم ا تا الطهمرماة  

كاله ن ،امم ت المساا،راضااة ال،ص ى،ةاامن ىةاا ،وس اض،  من ا  ،  
رم  ومنن ى دود شانل    كفنه ، كجه ئ ككاق كفشاج ، كنه ى ت ك حا  بو

الم اساة حا ا  ر نم ف،  را ااكوة فك جلمدوة فك ا،اعمةو ا لإضا اة  
أل  أمن نمة ى او  اضشاج ، كال ه ى ت كنها ال ج ،ل عل  اض،  ايانل  
الهلاادل فك الماادو ااة كى او    ومنن ىصااااممم كاق  كا رص ىماا ماا  و رماا  

اضشاار   كال م ان ت  الساام ،ات علمه و رم  فل    ك أمن نمة أضاا اة  
ايااانل كا رص ىم م  و رسل، وقدم  سا    Alpha Planeعن كاوق اضما  

الهان م  خم ،ات عدودل للطقس من ،و ح كفمط ، كضااااه و كشاااامس  
دا  من نه ى ت كحاااام كات  كنج مو رم  و اا الهان م  من،هة ضاااارمة ج

كفجساا م مر،ل ة ج   ل ومنن أضاا ا،ه  نخ،صاا ، ال  م كالجهدو كارد  
انن،ه   من ىصااممم الم ر ، ام  و،ةاام ع من اماة كا رمة. و،م ىصاادوا  
الرمال أل  ف  من الهاام  اضخا  لرمال ف  أضااااا اا ت فخا و كراسلا،  

فحاد  لإجاا  عملما ت ال،صاااامما ل راا اص ال ها واة اصاااا ،ل ىرها عن  
الطهمرمااة ).الم اا تا  كاليااااناال  ااناا م   1٤و  وهمن  ااد،ات   )Vue 

extreme  (٥) الطهمرمة.اص ان، ا الم  تا  )Jeroen Bakker:2014) 

 Vue extremeر ، م  تا كهمرمة م ،جة اهان م   :(1٤شنل )
www.cgsociety.org 

 

 

 
 (: Light wave) اان م   -٥-3-1

اان م  أن، ا        "من  الهاام  "Newtekشارة  فرها  من  ك    و 
ا  ىصممم اليرصم ت كالردر الهصاوة ا ضا م السم م أمة    اح،ردام   

اان م    "Mayaاج نب  شارة  ك د   مم  المط ،ل Newtekو   "
م   مم  2010ارقد مؤىما اص م ،صن ع م    Light waveلهان م   

امع انين الس، ، عن ال،ن  ل جم  المس،ردمة اص عمل ال ملم اليهما  
"Avatar  م للرمل  مهماة  مردات  اص    اليارة  حمث   مم  "و 

اان م  داخل   Light waveىن  ل جم   وةص   ألن،اكنص  رمصه ح 
الهان م  ك ى، اك أض  ىع داخل الهان م  ا، او، الجه ا اص ال ا  و  
ا لإض اة أل  الن مماا كغما لل، من المردات كال،ص كرل مجمل  مم،ه   

 CGفلن دكن، ك م أن، ا الهان م و ك د   م الم    اليهما "  66أل   
Society كالمصمممن اليار ت  ارض  ىج ،و  ح ئ  اح،هم ل  ارمل   "

الم ،اامن لل سرة اضكلمة من الهان م  الس  ن   اح، س ن  رهماا من  
 ( 2024www.artec3d.com:)  (٩) (1٥رم  ورا  شنل )  هل مس،ردممع

 
 Light waveر ، م ،جة اهان م     :(1٥شنل ) 

www.cgsociety.org 

 
 (: Z-brushاان م  )  -3-1-6

شارة    Z-brushاان م    أن، ا  كوص ن  سا  "pixologic"من  و 
الا مص   ال  م  ااام   فاةل  ضمن   Digital Sculptureالهان م  

كىر،ها خ رمة ال  م الا م     للهان م وحسب ىصاو  اليارة الم ،جة  
الن   ل   ع لمة  فدكات  و اا  ضنع  الهان م ,  اه   و  اد  مم ل  ف م   ص 
لص  عة ال ج ا كاضجس م كح،  اضشن ئ ال،ص ن ومنن فل و،رمله  أن 

 Digital Organicالمصمم المهدر كىسمص ال  م الرة   الا مص
sculpting   رل ىاضص  م،ن ملة  ا مة  ك،شة  ور،ها  الهان م   ك سا  و 

المس،ردممن لن نع و  كئ م  ر ل الم دل الرة وة الطهمرمة امه ،ل ا أقة 
كورط  مس حة أخااجمة ى  ق  د،ل المد الإنس نمة اص  الجم ئ كالإادارو  
ن رهة من م ،ااص   الاحم كال،ص واو  الهان م  ا احطة  ر مم  سا  ك د 

اليهمال اضلر و  ااام   كمصممص  الر رة  كمصممص   المؤثاات 
كور،ها  سا الهان م  من فاةل  و  المؤثاات الهصاوة اص اضا م الر لممة

اضشر     ل ج ا  ر ،  لإن، ا  ى س،ردم  ال،ص    portrait""الهاام  
نراا  لم  و،م،  اع الهان م  من فدكات ن م ىس عد عل  أاااا ى  رمل 
المجسم ت مهل ىج عمد الهيال كالردكشو كرسل، أاااا ىرهماات ال جع  

 ( كالينل  د مقو  اان م   16اينل  أمن نم ت  و ض    )Z-brush   اص
 ( 2024www.artec3d.com:) (٩) ر ، اضشر  ااااا د ة 

 
 
 
 

( أمن نم ت    :(16شنل  و ض  
( اص ااااا  Z-brushاان م  )
 اضشر   د ة ر ، 

www.cgsociety.org 

 
 
 

 (: (Mud boxاان م    -3-1-7
و كارد لل،  ""Luxologyمن أن، ا شااااارة    Mud boxاان م       

" ايااا  الهان م  كفراه م  ص المساا لة  "Autodesk  مم شاارة  
الهاناا م  ىط وا  ااناا م   عن  كور،ها  ااام     Mud boxو  فحااد     

  Z-brushك   الم  اس لهان م   ال،صممم ث ثص اضار د ال دوهة نسهم    
حمث وم، ا  سا الهان م  اق ل فدكات ال مسجة عن ا  ص ااام  ال،صاممم  

لم  و،م،  اع الهان م  من كاجهة مساا،ردم ىةاام ث ثص اضار د اضخا  
مجم عة من اضدكات ال،ص ىسا عد المصامممن اص عملمة ال  م الا مص  

و لنن   ل الإخااا اهسا  لكجسا م لل را ئ أل  ف او د،جة من ال ا رمة
الهان م  لم ىصااال لمسااا،   الإخااا الر   اهاام  ال،صاااممم ث ثص  

( و ضا  را ،ا  م ،جة 17كاليانل )  اضار د المياه ،ل السا لن لرا  
   )NVIDIA:2024((٨) اهسا الهان م 

 Mud boxأمن نم ت اان م  ر ، ى ض   :(17شنل )
www.cgsociety.org  

 : Blender)اان م  )  -٨-3-1
أحاد  اليااااارا ت اضج هماة    ح،ا جامااادف ته ،  اسا الهانا م  ع ادما   

لهان م  لصا  عة الاحا م ث ثمة اضار د الر راة ا،ل، الياارةو لسل، ادف  
فحد المهامجمن الر ملمن ا،ل، الياااارة ان، اة فكل  الساااط ، الهامجمة  
ل، قمق  سا الهدف كم  ال  م تها الهان م  ا ل رل كفراااه  اص ا،ال  

مق ،نة  اعحار ، ااام    من ال ،اات م، ح   للمسا،ردم الر د  اسارا اسامو
ال،صااااممم ث ثماة اضارا د اضخا و كلنن لم و ،يااااا الهانا م  رما  را ل  
م،  را   كفرااااه  الهانا م  مهاددا  اا لادخ ئ أل  لارال ال،ا ،و و ك اسا ما   
دا  الياااارة ال م ،جة للهان م  ا،  ول الهان م  من اان م  خ   أل   

، ح للجمم  كلل، لةام ل احا،ماا،وة الهان م  رم  فى حم    اان م  ع م م 
ىط وا   انشاااا،ااك اص  أمناا نمااة  الراا لم  ان اا    للمهامجمن ا  جمم  
الهان م و كا ل رل ىم شاااا  حاااااااق ق احاا،ردام الهان م  من اليااارة  

كاوق جم  ال،هاع ت من جمم  م ه  الهان م  عل     اضراااااااالمة عن
مسا،   الر لم لجم  السارا المطل و ليااا  حق ق احا،ردامع كفراه   

هان م     فاةال اان م  مج ن  لصا  عة الاحا م ث ثمة اضار دو   سا ال
كفرااه  المسااا ئ عن  سا الهان م  مجم عة من المط ،ونو كاان م   
الم ادا ن و،مم  ان ناع وةاااام مجم عاة من اضدكات ال،ص ىسااااا عاد اص 
عملم ت ال مسجة كالإرس   كى او  الإض  ل ا سبو ال فره  الهان م   

مص الس  و،م  احااا،ردام مجم عة مر،ل ة من  وةااام م اك لل  م الا 
اضدكات ل  م المجسام رم  ل  ر ل  طرة من الرجمن فك الصالصا ئو كن  
شا، فل  سا الإضا اة من الإضا ا ت ال اودل ال،ص ورااه  جمدا  مسا،ردمص  

كالاس  حااااهق    Mud boxك    Z-brushااام  ال  ام الا مص مهال  
ى ا كلهما  اص  اسا ال ، اة اله هماةو ك   الهاام  ال،ص را نام ى  اد ااعدا   

عل  م اك خا   ااع   Blenderىلا، الرملماةو رما  و ،   اانا م   
لصاااا ا عة اضلرا و اطاوقاة اساااامطاة ا حاااا،رادام ال اجهاة الاحاااا ممة  
للهان م و رسل، ومنن راااا  عة اضلر و النهمال ك سا ول م المرااة ال،ة  

Python و فوةا  ومنن أضا اة ىن  ل جم  السر   انراط  عص كغما لل  ،
من الرملم ت  الم،ط ،ل ل ،منن من انحا،  دل م ع ايانل ر ملو كاليانل  

اص أن،ا ا الصاااا ،    Blenderأمنا نما ت اانا م   ( و ضاااا   1٨، م )
 (2024www.artec3d.com:) (٩) الم لدل ا ل  ح و
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 Blender(: وهمن ال ، أ  ال،ص وصل ألمه  اان م  ال د،  1٨شنل )
www.cgsociety.org 

 
  :(Soft Image) اان م   -٩-3-1

م عن كاوق المجلس  1٩٨6اص ع م    Soft Imageىعحاسام شارة      
ان داو ك   شاارة مساا لة عن أن، ا  اص م ن،اواااااا ئ  للسام م   ال ك ص  

شاااارة مسااا  مة    م فراااه م1٩٩2كا  ع م  الاحااا م ث ثمة اضار دو  
و كا   اياااأه   ""Microsoft  مم شاارة   م1٩٩٤اص ع م  و كع مة
ال،ص را نام ىه اث داأما     ""AVIDشاااااراة  م ىم امرها  ال  1٩٩٨عا م  

م   مم  200٨كا  ع م  و  المؤثاات الهصاااوة   د،ات  ى حاام  عن رم مة
المساا لة عن    صايااا  الهان م  كاراه م    "Autodesk"شاارة

 اص  حااا  مم  ال،صمن الهاام     Soft Imageىط وااو كور،ها اان م   
اضا م السام م أمة الر لممة مهل   اصرا  عة المؤثاات الهصااوة كالردر  

( رسل،  Jurassic Park, Titanic, The Fifth Elementفا م )
(  1٩وسااا،ردم الهان م  ا  رااا  عة اضلر و ث ثمة اضار دو كاليااانل )

 (2024www.artec3d.com:)  (٩)و ض  ر ،ا  م ،جة ا لهان م .
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ا  ر  عة اضلر و كالردر   Soft Imageأمن نم ت اان م   :(1٩شنل )

 السم م أمة 
www.cgsociety.org 

 :Rhino)) اان م  -3-1-10
   اانا م   كو  McNeel"من أن،ا ا شاااااراة "   Rhinoاانا م     

ك      NURBSلل ماسجاة كىصااااممم المجسااااما ت عن كاوق فدكات  
كمن ثم   الرط ك كاضشااان ئالر راااة اانيااا   المجسااام ت عن كاوق 

ى  وله  ال  فحاط  كمجسام تو كلنن اص الإرسا   كال،صامما مسا، اا  
ع د  ن و جد م  ومم ا عن ا اص الهاام  ال،ص لراىه  ك، ،   اله همة و 

للهان م  كلل، لإخااا الصاااا ،    V-Rayمقهس  كحدوه   ىمم أضاااا اة 
ما    هاة المساااا،رادما ماث ىن ل ف او لل ا رماة, كلنن مياااانل،اع فل كاج

  ل،صااممماص ا  Rhinoاان م     كوياام  احاا،رداماالم مرقدل ن ع   م و 
  ىصممم السم ،اتك  المج  ااتكاله دحاة المرم ،وة كىصاممم    الصا  عص

كالاحاااا م    ال حاااا أو الم،رددلكالساااا ن كىصااااممم الم ،ج تو كرسل،  
 (٩)  ( و ضاااا  راااا ،ا  م ،جاة اهاسا الهانا م 20و كالياااانال )الهما نماة

(:2024www.artec3d.com) 

 Rhinoاان م  ر ، م ،جة ا ح،ردام  :(20شنل )
www.cgsociety.org 

 
 :(SketchUp)اان م   -3-1-11

مو  1٩٩٩ع م  Startup" ىم أن، ا  سا الهان م  من  هل شاااارة "    
ال،صاممم اله دحاص المرم ، و كوسا،ردمع    ك سا الهان م  م،رصا  ا 

مه دحاااص الدون ، لل،صاااممم ت المرم ،وة الداخلمةو ك   م، اا مج ن    
و كو،مم  اسااه لة احاا،ردامع عن غماا من ااام  ال،صااممم  ا لإن،انم

ال ماا لا الجاا   ل من   ث ث  اضاراا دو ك   و اا مجم عااة رهمال من 
ااس كماااق كحااااما ،ات ... ال و مما  ىجرلاع م ةاااا  ع اد  فا او كن ا

النهماون ل، اماا الجهد الجهمد اص ال،صاممم الداخلص كاضث ث. كاص ع م  
2006" شاااااارااة  فعالا اام  اااناا ما     Google"م   Googleعان 

SketchUp  و ك   نسااارة مج نمةو رم  ومنن من خ ئ  سا ال سااارة
( و ضا   21كاليانل ، م )  Google Earthكضا  نم لا عل  م     
 (2024www.maxon.net:) (10) ر ،ا  م ،جة ا لهان م 

 
 
 
 
 
 

أمن نم ت اان م    :(21شنل )
(SketchUp ) 

www.cgsociety.org 

 
 
 
 
 
 
 
 
  :(Revit Architecture)اان م   -3-1-12

   اان م  جدود من أن، ا شاارة    Revit Architectureاان م       
Autodesk""     و اا اس ااناا م اص   AutoCADكمن الم،    فل 

اص   Photoshop ك  3D Studio Max    ر   منالاد،جاة اضكل و ك
الاد،جاة الها نماة من حماث ال،صااااممما ت المرما ،واة اقو و كلمس لاع دك،  

 سا الهان م   كوق م  ح،  انل ا  مج ئ رااا  عة السااام م  فك اضلر وو  
ااحاااام المرطط ت عن كاوق الر  رااااا الج   ل فك ال،ص و،م ىجهم     
عن كاوق المس،ردمو كومنن من خ لع ال ص ئ عل  ر ،ل  د ى  اس  

ن س    ودع محمث    3D Studio Maxد ة الصاااا ،ل الم ،جة اهان م   

 
  3D Studio Maxالم ج د اص    Mental rayك    م اك ال،صمما

( و ضااا  رااا ،ا   22)  كاليااانل .V-rayم اك ال،صااامما    ودع مرسل،  
 (2024www.maxon.net:) (10) م ،جة ا لهان م 

 Revit Architecture( أمن نم ت اان م  22شنل )
www.cgsociety.org 

 : (CATIA)اان م   -3-1-13
   فحد ااام  ال،صاممم الممن نمنص ث ثص اضار دو كتها  سا    اان م     

 Marcel Dassault"الهان م  اص الساااهرم م ت ا احاااطة شاااارة  
Avion"    م ا احااااطااة  1٩٨1للطاا أاات كىم كاحااة للساااا ق عاا م

"IBM" و كور،ها اانا م  CATIA     فحاد ااام   "PLM"    ال،ص
ك   اخ،صا ،  "  Dassault Systèmes "ىط ،   الياارة ال انسامة  

كىم ىط وا الهان م    ،ف  أدا،ل دك،ل حم ل الم ،   Management لااا
لمساا عدل المصاامممن المهدعمن    ""WACOMا ل،ر كل م  شااارة  

ور، م ل ىصاااامممها    Product Lifecycleعل  ى  ماس فانا ، م ال،ص  
كى  وله  من مجاد ىرطمو ث  أص اضار د أل  ىصاااممم ت ث ثمة اضار دو  

كا  ن،مجة انحا، ،   السا    لهاام     ى  رامل ال،صاممموكاحا،نيا ف  
CAD     فىةاااا  فل ااناا مCATIA        ف    ااام  الاحاااام  من

الم سا،ردمو رم  و سا،ردم الهان م  اص الاحام الممن نمنصو ك سا الهان م   
لم و  ئ الياهال اص ال كن الرااصو كلن ع و سا،ردم اص المصا ن  النهمال  

ك اسا الهانا م  وم،ا ا اا لق      وToyota)و  Airbus وBMWمهال )
المطلقة كالساه لة كجم ئ كاجهة الم سا،ردمو رم  و سا،ردم الهان م  اص 
لة كد،احااة   ياان  الاحاام الممن نمنص ك،حاام اضحااط  كفل اح الصاا ا الم 
آلم ت حارة المجسام ت كحسا و السااع ت كالرج ت كال ، كال،ارمب  

اعه  حااا ا  ر نم  لل،جممر ت الممن نمنمةو كد،احاااة الإجه دات انل فن 
فحاااا، ىمنمة فك دو  ممنمة فك عمل م  ر ل ال،صاااا دم كد،احااااة اضحم ئ  
ال ا ىجاة عن حارا ت انلما ت الم، اراةو ك  ل الهانا م  لمس اقو اص 
احاا، ، ا الاحاام اله دحااص من ال،جممر ت كلنن اااو الاحاام اله دحااص  
اهرةااااع اص الما رم ا ت النهمال كعمال م ا را ل ال،ياااا،مال لكج ا  ال،ص  

( و ضاا  راا ،ا   23كالياانل ، م )  ا  المساا،قهلو  ف و،م ىصاا مره حاا 
 (2024www.maxon.net:) (10) م ،جة ا لهان م 

 CATIAو ض  ر ،ا  م ،جة اهان م  ر ىم  ( 23شنل )           
www.cgsociety.org 

 (: (Electric Imageاان م   -3-1-1٤
 EIا احااطة مجم عة شااار ت    Electric Imageتها اان م       

Technology Group (EITG)    و كم اس ته ،  اسا الهانا م  ك
و    أعجا اا   رهماا  من  هال المساااا،رادممن نراا  لساااااع،اة الرا لماة ا   

 EIم  ا مام شاااااراة  2010أخااا راااا ، عا لماة الج دلو كا  عا م  
Technology Group (EITG)     ىطهمق ت الاحاا م الم، ارةاهم  

(EIAS)  The Electric Image Animation System  
  ىطهمق ت الاح م الم، ارةو كىر،ها  شارة م  صلة  (EIAS)كفره م  
(EIAS)  كاحدا و ال  ص عدل ااام  مصااممع للرمل مر  و      لمس اان مج

كرال اانا م  من الهاام  اضحااااا حااااماة ورا ل  ج   مرمن من الرمال  
  Modelsكالإن،ا او رما  وادعم  اسا الهانا م  أمنا نماة احاااا،مااد ال ما لا  

ماهاال:   الامارا،الا ااة  الاهاااما    ,Lightwave, 3D Studio)مان 
AutoCAD, Maya, Electric Image). 

ك سا الهان م   دم خدم ت رهمال ل ر نت الإع م الم،رصاصاة مهل        
"و كفوة   اح،ردم،ع شار ت اضلر و ا  ر  عة  Rebel Unitكر لة "

اضلر و الر راة اه و رسل، ىم احا،ردام  سا الهان م  ا  أن، ا رهما من  
 :Pirates of the Caribbean)  :السم م  كال،لم  و ل مهل  فعم ئ

The Curse of the Black Pearl, Gangs of New York, 
Austin Powers: Gold member, Men In Black II, The 
Bourne Identity, Behind Enemy Lines, Time 
Machine, Mission to Mars, Jungle Book 2, 

American Preside).  ( و ضاااا  راااا ،ا  م ،جاة 2٤كالياااانال )
 (www.chaosgroup.com:2024) (11) ا لهان م 

اص مج ئ ر  عة السم م    Electric Imageأمن نم ت اان م   :(2٤شنل )
 كالإع م 

www.cgsociety.org 
 : (Renderers)الص ، الم لدل ا ل  ح و   ااام  مِصماات -٤

فوةا   م ار ت ال،صامما فك مق اس ال،صامماو    وطلق عل  المِصاماات    
ك ص عه ،ل عن ااام  رااا،مال و،م دمجه  م  ااام  ال،صاااممم ث ثص  

و كلنص وةمن المصمم  Renderاضار د من فجل أجاا  عملمة ال،صمما  
خاكا عملع لل  ، ناد لع من ضاااهو أعدادات  سا المِصاااماات ااىق لو  

( ااام :  المصااااماات مهاال  الراادوااد من   ,Light Tracerك  اا ك 
Radiosity, Final Render, Brazil, Arnold, V-Ray, 

Mental Ray, Maxwell    ،اا حاااا،راا ( كلنن الها حاث حاااامن  
 (2024geekflare.com:) (13)فشها  سا المِصماات

 (: Maxwellمِصما )  -1-٤
مص اان م        اهسا انحاااام نسااااهة  أل  ع لِم ال م و      Maxwellحاااا 

راااا حاب نراواة الجم     "James Clerk Maxwell"الةاااا أماة  
و كع  ة مِصاااما م رسااا ول اهسا الر لِم ى،مهل    (RGBلإن، ا اضل ال )

اص فل  سا المِصااما ور،مد اع،م دا رلم   عل   سا ال راوة ك   المِصااما  
اضكئ من ن عع الس  وهام  اهسا الطاوقة ك سا    السااهب اضحاا حااص  
ل، ةاامل المصاامممن احاا،ردام  سا المِصااما اص ال،صاامما لإن، ا راا ،  

فل الهان م  ورمهع الهو  اليادود ك سا     ى  ر  ال ا   اد ة ع لمةو أن 
الساااهب الس  وجرل ارض المصااامممن ن وسااا،ردم نعو كو سااا،رمل  سا  

 Cinema 4D -  3D Studioالمِصاااما م  الردود من الهاام  مهل )
MAX --Maya   Light Wave -  ) .......   كالياانل ، م   و  كغما

 (2024geekflare.com:  (13)( و ض  ر ،ا  م ،جة ا لهان م .2٥)
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 Blender(: وهمن ال ، أ  ال،ص وصل ألمه  اان م  ال د،  1٨شنل )
www.cgsociety.org 

 
  :(Soft Image) اان م   -٩-3-1

م عن كاوق المجلس  1٩٨6اص ع م    Soft Imageىعحاسام شارة      
ان داو ك   شاارة مساا لة عن أن، ا  اص م ن،اواااااا ئ  للسام م   ال ك ص  

شاااارة مسااا  مة    م فراااه م1٩٩2كا  ع م  الاحااا م ث ثمة اضار دو  
و كا   اياااأه   ""Microsoft  مم شاارة   م1٩٩٤اص ع م  و كع مة
ال،ص را نام ىه اث داأما     ""AVIDشاااااراة  م ىم امرها  ال  1٩٩٨عا م  

م   مم  200٨كا  ع م  و  المؤثاات الهصاااوة   د،ات  ى حاام  عن رم مة
المساا لة عن    صايااا  الهان م  كاراه م    "Autodesk"شاارة

 اص  حااا  مم  ال،صمن الهاام     Soft Imageىط وااو كور،ها اان م   
اضا م السام م أمة الر لممة مهل   اصرا  عة المؤثاات الهصااوة كالردر  

( رسل،  Jurassic Park, Titanic, The Fifth Elementفا م )
(  1٩وسااا،ردم الهان م  ا  رااا  عة اضلر و ث ثمة اضار دو كاليااانل )

 (2024www.artec3d.com:)  (٩)و ض  ر ،ا  م ،جة ا لهان م .
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ا  ر  عة اضلر و كالردر   Soft Imageأمن نم ت اان م   :(1٩شنل )

 السم م أمة 
www.cgsociety.org 

 :Rhino)) اان م  -3-1-10
   اانا م   كو  McNeel"من أن،ا ا شاااااراة "   Rhinoاانا م     

ك      NURBSلل ماسجاة كىصااااممم المجسااااما ت عن كاوق فدكات  
كمن ثم   الرط ك كاضشااان ئالر راااة اانيااا   المجسااام ت عن كاوق 

ى  وله  ال  فحاط  كمجسام تو كلنن اص الإرسا   كال،صامما مسا، اا  
ع د  ن و جد م  ومم ا عن ا اص الهاام  ال،ص لراىه  ك، ،   اله همة و 

للهان م  كلل، لإخااا الصاااا ،    V-Rayمقهس  كحدوه   ىمم أضاااا اة 
ما    هاة المساااا،رادما ماث ىن ل ف او لل ا رماة, كلنن مياااانل،اع فل كاج

  ل،صااممماص ا  Rhinoاان م     كوياام  احاا،رداماالم مرقدل ن ع   م و 
  ىصممم السم ،اتك  المج  ااتكاله دحاة المرم ،وة كىصاممم    الصا  عص

كالاحاااا م    ال حاااا أو الم،رددلكالساااا ن كىصااااممم الم ،ج تو كرسل،  
 (٩)  ( و ضاااا  راااا ،ا  م ،جاة اهاسا الهانا م 20و كالياااانال )الهما نماة

(:2024www.artec3d.com) 

 Rhinoاان م  ر ، م ،جة ا ح،ردام  :(20شنل )
www.cgsociety.org 

 
 :(SketchUp)اان م   -3-1-11

مو  1٩٩٩ع م  Startup" ىم أن، ا  سا الهان م  من  هل شاااارة "    
ال،صاممم اله دحاص المرم ، و كوسا،ردمع    ك سا الهان م  م،رصا  ا 

مه دحاااص الدون ، لل،صاااممم ت المرم ،وة الداخلمةو ك   م، اا مج ن    
و كو،مم  اسااه لة احاا،ردامع عن غماا من ااام  ال،صااممم  ا لإن،انم

ال ماا لا الجاا   ل من   ث ث  اضاراا دو ك   و اا مجم عااة رهمال من 
ااس كماااق كحااااما ،ات ... ال و مما  ىجرلاع م ةاااا  ع اد  فا او كن ا

النهماون ل، اماا الجهد الجهمد اص ال،صاممم الداخلص كاضث ث. كاص ع م  
2006" شاااااارااة  فعالا اام  اااناا ما     Google"م   Googleعان 

SketchUp  و ك   نسااارة مج نمةو رم  ومنن من خ ئ  سا ال سااارة
( و ضا   21كاليانل ، م )  Google Earthكضا  نم لا عل  م     
 (2024www.maxon.net:) (10) ر ،ا  م ،جة ا لهان م 

 
 
 
 
 
 

أمن نم ت اان م    :(21شنل )
(SketchUp ) 

www.cgsociety.org 

 
 
 
 
 
 
 
 
  :(Revit Architecture)اان م   -3-1-12

   اان م  جدود من أن، ا شاارة    Revit Architectureاان م       
Autodesk""     و اا اس ااناا م اص   AutoCADكمن الم،    فل 

اص   Photoshop ك  3D Studio Max    ر   منالاد،جاة اضكل و ك
الاد،جاة الها نماة من حماث ال،صااااممما ت المرما ،واة اقو و كلمس لاع دك،  

 سا الهان م   كوق م  ح،  انل ا  مج ئ رااا  عة السااام م  فك اضلر وو  
ااحاااام المرطط ت عن كاوق الر  رااااا الج   ل فك ال،ص و،م ىجهم     
عن كاوق المس،ردمو كومنن من خ لع ال ص ئ عل  ر ،ل  د ى  اس  

ن س    ودع محمث    3D Studio Maxد ة الصاااا ،ل الم ،جة اهان م   

 
  3D Studio Maxالم ج د اص    Mental rayك    م اك ال،صمما

( و ضااا  رااا ،ا   22)  كاليااانل .V-rayم اك ال،صااامما    ودع مرسل،  
 (2024www.maxon.net:) (10) م ،جة ا لهان م 

 Revit Architecture( أمن نم ت اان م  22شنل )
www.cgsociety.org 

 : (CATIA)اان م   -3-1-13
   فحد ااام  ال،صاممم الممن نمنص ث ثص اضار دو كتها  سا    اان م     

 Marcel Dassault"الهان م  اص الساااهرم م ت ا احاااطة شاااارة  
Avion"    م ا احااااطااة  1٩٨1للطاا أاات كىم كاحااة للساااا ق عاا م

"IBM" و كور،ها اانا م  CATIA     فحاد ااام   "PLM"    ال،ص
ك   اخ،صا ،  "  Dassault Systèmes "ىط ،   الياارة ال انسامة  

كىم ىط وا الهان م    ،ف  أدا،ل دك،ل حم ل الم ،   Management لااا
لمساا عدل المصاامممن المهدعمن    ""WACOMا ل،ر كل م  شااارة  

ور، م ل ىصاااامممها    Product Lifecycleعل  ى  ماس فانا ، م ال،ص  
كى  وله  من مجاد ىرطمو ث  أص اضار د أل  ىصاااممم ت ث ثمة اضار دو  

كا  ن،مجة انحا، ،   السا    لهاام     ى  رامل ال،صاممموكاحا،نيا ف  
CAD     فىةاااا  فل ااناا مCATIA        ف    ااام  الاحاااام  من

الم سا،ردمو رم  و سا،ردم الهان م  اص الاحام الممن نمنصو ك سا الهان م   
لم و  ئ الياهال اص ال كن الرااصو كلن ع و سا،ردم اص المصا ن  النهمال  

ك اسا الهانا م  وم،ا ا اا لق      وToyota)و  Airbus وBMWمهال )
المطلقة كالساه لة كجم ئ كاجهة الم سا،ردمو رم  و سا،ردم الهان م  اص 
لة كد،احااة   ياان  الاحاام الممن نمنص ك،حاام اضحااط  كفل اح الصاا ا الم 
آلم ت حارة المجسام ت كحسا و السااع ت كالرج ت كال ، كال،ارمب  

اعه  حااا ا  ر نم  لل،جممر ت الممن نمنمةو كد،احاااة الإجه دات انل فن 
فحاااا، ىمنمة فك دو  ممنمة فك عمل م  ر ل ال،صاااا دم كد،احااااة اضحم ئ  
ال ا ىجاة عن حارا ت انلما ت الم، اراةو ك  ل الهانا م  لمس اقو اص 
احاا، ، ا الاحاام اله دحااص من ال،جممر ت كلنن اااو الاحاام اله دحااص  
اهرةااااع اص الما رم ا ت النهمال كعمال م ا را ل ال،ياااا،مال لكج ا  ال،ص  

( و ضاا  راا ،ا   23كالياانل ، م )  ا  المساا،قهلو  ف و،م ىصاا مره حاا 
 (2024www.maxon.net:) (10) م ،جة ا لهان م 

 CATIAو ض  ر ،ا  م ،جة اهان م  ر ىم  ( 23شنل )           
www.cgsociety.org 

 (: (Electric Imageاان م   -3-1-1٤
 EIا احااطة مجم عة شااار ت    Electric Imageتها اان م       

Technology Group (EITG)    و كم اس ته ،  اسا الهانا م  ك
و    أعجا اا   رهماا  من  هال المساااا،رادممن نراا  لساااااع،اة الرا لماة ا   

 EIم  ا مام شاااااراة  2010أخااا راااا ، عا لماة الج دلو كا  عا م  
Technology Group (EITG)     ىطهمق ت الاحاا م الم، ارةاهم  

(EIAS)  The Electric Image Animation System  
  ىطهمق ت الاح م الم، ارةو كىر،ها  شارة م  صلة  (EIAS)كفره م  
(EIAS)  كاحدا و ال  ص عدل ااام  مصااممع للرمل مر  و      لمس اان مج

كرال اانا م  من الهاام  اضحااااا حااااماة ورا ل  ج   مرمن من الرمال  
  Modelsكالإن،ا او رما  وادعم  اسا الهانا م  أمنا نماة احاااا،مااد ال ما لا  

ماهاال:   الامارا،الا ااة  الاهاااما    ,Lightwave, 3D Studio)مان 
AutoCAD, Maya, Electric Image). 

ك سا الهان م   دم خدم ت رهمال ل ر نت الإع م الم،رصاصاة مهل        
"و كفوة   اح،ردم،ع شار ت اضلر و ا  ر  عة  Rebel Unitكر لة "

اضلر و الر راة اه و رسل، ىم احا،ردام  سا الهان م  ا  أن، ا رهما من  
 :Pirates of the Caribbean)  :السم م  كال،لم  و ل مهل  فعم ئ

The Curse of the Black Pearl, Gangs of New York, 
Austin Powers: Gold member, Men In Black II, The 
Bourne Identity, Behind Enemy Lines, Time 
Machine, Mission to Mars, Jungle Book 2, 

American Preside).  ( و ضاااا  راااا ،ا  م ،جاة 2٤كالياااانال )
 (www.chaosgroup.com:2024) (11) ا لهان م 

اص مج ئ ر  عة السم م    Electric Imageأمن نم ت اان م   :(2٤شنل )
 كالإع م 

www.cgsociety.org 
 : (Renderers)الص ، الم لدل ا ل  ح و   ااام  مِصماات -٤

فوةا   م ار ت ال،صامما فك مق اس ال،صامماو    وطلق عل  المِصاماات    
ك ص عه ،ل عن ااام  رااا،مال و،م دمجه  م  ااام  ال،صاااممم ث ثص  

و كلنص وةمن المصمم  Renderاضار د من فجل أجاا  عملمة ال،صمما  
خاكا عملع لل  ، ناد لع من ضاااهو أعدادات  سا المِصاااماات ااىق لو  

( ااام :  المصااااماات مهاال  الراادوااد من   ,Light Tracerك  اا ك 
Radiosity, Final Render, Brazil, Arnold, V-Ray, 

Mental Ray, Maxwell    ،اا حاااا،راا ( كلنن الها حاث حاااامن  
 (2024geekflare.com:) (13)فشها  سا المِصماات

 (: Maxwellمِصما )  -1-٤
مص اان م        اهسا انحاااام نسااااهة  أل  ع لِم ال م و      Maxwellحاااا 

راااا حاب نراواة الجم     "James Clerk Maxwell"الةاااا أماة  
و كع  ة مِصاااما م رسااا ول اهسا الر لِم ى،مهل    (RGBلإن، ا اضل ال )

اص فل  سا المِصااما ور،مد اع،م دا رلم   عل   سا ال راوة ك   المِصااما  
اضكئ من ن عع الس  وهام  اهسا الطاوقة ك سا    السااهب اضحاا حااص  
ل، ةاامل المصاامممن احاا،ردام  سا المِصااما اص ال،صاامما لإن، ا راا ،  

فل الهان م  ورمهع الهو  اليادود ك سا     ى  ر  ال ا   اد ة ع لمةو أن 
الساااهب الس  وجرل ارض المصااامممن ن وسااا،ردم نعو كو سااا،رمل  سا  

 Cinema 4D -  3D Studioالمِصاااما م  الردود من الهاام  مهل )
MAX --Maya   Light Wave -  ) .......   كالياانل ، م   و  كغما

 (2024geekflare.com:  (13)( و ض  ر ،ا  م ،جة ا لهان م .2٥)
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 : (Mental Ray) مِصما -2-٤
مو ك   من  1٩٨6عا م    Mental Rayمِصااااما  را ل فكئ ته ، ل    

م فرااااه   2007و كا  عا م  "Mental Images"أن،ا ا شاااااراة  
Mental Ray    شاااااراة "ممل ك من  هالNVIDIA"    ،ثم اراد للا

 Mental Rayو مِصااما  ''NVIDIA-ARC"فرااه  احاام اليااارة  
مل ق انهما من الهاام و رم  فنع    المِصاااما انا،ااضاااص اص اان م   

Softimage   و كثه،ام ر ا  ل المِصااااما اص الرادواد من المجا نت مهال
الاحاا م الم، ارةو اضا م الساام م أمةو المؤثاات الهصاااوةو كر ل لع  

"و  Matrixدك، رهما اص ر  عة الردود من اضا م الر لممة مهل املم "
و  كىر،ها مياانلة  سا المِصااما  ص رهال الإعدادات الر رااة ا ل،صاامما 

( ، ام  ااا لاهااناا ما 26كاليااااناال  ما ا،اجااة  راااا ،ا   وا ضاااا    ).  (13) 

:2024geekflare.com) 
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   V-Ray):مِصما )  -3-٤
شاااااارااة  V-Ray  مِصاااااماا     أنا،اا ا   Chaos software" مان 

Production"  ك   شااارة    وم1٩٩7الهل، ،وة ال،ص ىعحااساام ع م
،اأدل اص ىقدوم ال ل ئ المه،نال ل حاااا أل الإع مو كمج نت راااا  عة  

   مقهس خ ،جص ورمل    V-Rayو مِصااما  الساام م  كاضلر و ال،اامهمة
عل  رال ااام  ال،صااااممم ث ثص اضارا دو كلاع م اوا  رهمال ى،مهال ا  

من فرها المِصاماات    V-Rayج دىع, حااع،ع, كا رم،عو كور،ها مقهس  
ىقدم   ال،  ىس،طم  أخااا ر ، وصرب أوج د ااكق ام ه  كامن الص ،  
ال ا رمةو ك سا م  جرل مقهس اماا  م ة   لد  النهما من المصمممنو  

( ، ام  ااا لاهااناا ما 27كاليااااناال  ما ا،اجااة  راااا ،ا   وا ضاااا    )(13). 
:2024geekflare.com) 
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فثا ى تمن ىق ماة أن،ا ا الصاااا ، الم لادل اا ل ا حاااا و اص   -٥
 :)ال،ينملمة( ال  ى غااام  ال  مة

أل   ا ك راااالاة كثمقاة امن ال،ق ما ت المساااا،رادماة لإن،ا ا الصاااا ،ل  
انا   ال،صااامممصو كمهم  ر نم ن،مجة الإشااان لمة  ال  ى غااامةو كامن  

القا ألاة ااعوهم وساااا ق انخا كمن ال،ا ا و كمن الم،ه رم اهال ىق د  
ال،ن  ل جما  ال نا ال،صاااامممصم فم فل ال نا ال،صاااامممص    الاداعص  

 لل،ط ، ال،ن  ل جص لم،منن ال   ل من أنج ا فان ،ا ك،ؤاا ال  مةم

كال قمقة فل ر  الر صااااون و،ةااا ااال لم،منن ال   ل المه    
الإااداعماةو ام،طلها ت ال  ا نمن ىادا  امط ،     ل حا ىاعمن ى قمق كأنجا ا  

اىجاا ا م،طلهاا ىهم ك ،غهاا ىهمو   ال،ط وا اص  ل، اواا، عجلااة  الهاام  
كاااحاداث عملماة ال،ط وا نجاد فل ال،ق ماة  اد خطام خط ات فاراد من  
حااقن كم ح ت ال   لو كو ،  للإادار آا    جدودل لإك ق ع  ل القد،ل  

صاااامممماة لادواع و كواى   حااااقن  الإااداعماة لل  ا ل ا،،ط ، الاؤواة ال،
كم حا ىاع ال،ص و،لق ها  ال،ق م ل ل،قادوم الم واد كىرال الجه د اص عجلاة  
مساااا،مال داأمة ال ارةو كل عخس مه ن اساااامط  نردا نم لج  لسل،و  سا  

ساااااواا لمااة ال،ص ىجساااااد فح م ال  اا ل  ال م لا    ال،  ئ ال،ق ص لل
كخما نىاعو ارمادا عن ال ا   كالم طق كالماعل فو اهرادما  را ل ال  ا ل  
وصاااا ،   ا اشاااا ىعو   مم الساااااو لمة الجدودل ا، تمن ىق مة أن، ا  
الصا ، الم لدل ا ل  حا و لإن، ا را ،ا حااو لمة ىجساد ،ؤوة ال   لو  

 Gorge)جا  كفكضاااا  مها ئ لاسلا،    فعما ئ ال  ا ل الن اد  ج ،ا  
Grie)( 2٨.كالس  ى،ةا  را ،ىع اص شانل)  ( 2٩رم  ورا  شانل  )

 (2001()احمد الي م  :1) نم لا أاداعمة من اعم ئ  سا ال   ل
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 الم ،ممة للساو لمة الجدودل كالم ،جة ا،ق مة ال  ى غااام  الم لدل ا ل  ح و 
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 : ن، أ  اله ث 

أن، ا    مااحل  ضح حم ت  ال راوة  الد،احة  من  انن،ه    ارد 
الص ، الم لدل ا ل  ح وو كدك، رل م ه  اص ال ر ئ للينل ال ه أص  
السؤائ  من  اضكئ  اليق  أج اة  ك ص  لل ا  و  مط اقة  ل،ن ل  للص ،ل 

لمينلة   المارب  ال   ل الاأمس  المص ،  عل   ل ام   امن ل  اله ثو 
 انل، ام الص ،م ا لمااحل الس،ة انىمة: 

ا لص ،ل  ال،ن ون  لر  را  ال،رطمطص  الاحم  كض   اضكل :  الماحلة 
 الم لدل ا ل  ح و 

ال،صممم  ااام   فحد  امه   كوس،ردم  ال مسجةو  ماحلة  اله نمة:  الماحلة 
 3Dث ثص اضار د 

الم  حهة  الر م ت  كض   ك ص  الإرس  و  ماحلة  اله لهة:  الماحلة 
 للمجسم ت انا،ااضمة ال،ص ىم ىصمممه . 

د،ج ت   م   ى،  حب  ال،ص  الإض  ل  ى او   ماحلة  الااارة:  الماحلة 
 انرن حمة اضحط  كمااع ل ع ألة ال كاو . 

ال،ص وا  ااكوة  كاخ،م ،  الن مماا  أعداد  ماحلة  الر مسة:  الماحلة 
 الم  حهة لكحط  كاضجس م المص ،ل. 

اهسا  للقم م  ااام  خ رة  ك   ك  ال،صمماو  الس دحة: ماحلة  الماحلة 
 الماحلة. 

فم  عن اليق اله نص من حؤائ مينلة اله ث اال    ك عدل ااام  ومنن  
لل،صمما   لل،صممم ث ثص اضار د المدم  اه  اان م   اح،ردامه و ح ا  
أىم م  ومنن  ال،صمما  ارملمة  خ رة  ااام   ك   ك  للص ،لو  ال ه أص 
الماحلة ال ه أمة من خ له و ك س الهاام  ون ل اخ،م ،   كاق ر   ل  

ث ثص   المص ، ال،صممم  ااام   امن  نح،ردامه و  ال ادوة  كمه ،اىع 
و 3D Studio Max)"ثا  د  فح، دو  م رس" ) اضار د : اان م   

 Cinema)"حم م  ا ،د " )كاان م   و Maya)كاان م  "م و " )
4D اان م ) "ڤو     و  "نوم   اان م و  Vue xstream)فرس،اوم" 

و اان م  Z-brush)اان م  "ا  ااش" )(و Light waveكون" )
 اان م  و  Blender)اان م  "الم د،" )  (و(Mud box  "م د ا رس"

اومدا"   و Rhino))  "،و  "  اان م و  (Soft Image)"ح ام 

،و مم ف،شم،ن، ،"    اان م  "و  (SketchUp)اان م  "حن،  فو"  
(Revit Architecture)   و" اان م  (CATIA)  "ر ىم اان م   و 

 (. (Electric Image"ألن،او، أومدا" 
فم  عن اليق اضخما من مينلة اله ثو اال ال،ص وا الم لد ا ل  ح و  
ال   ل فل وص ، الرم ئو الم ورد ال،ص وا نق  فمم     د منن المص ، 
لل ا  و ا ل ا   ر ، اا،ااضم  وق م المص ، ال   ل ا،صمممع مم  جرل  
ال   ل الساو لم ل و قق ل غ و ىهمو ك د عا  اله ث نم لا ضعم ئ  

 . (Gorge Grie)  ا  ل اح،ردم  سا ال،ق مة ك   ج ،ا جا فاةل
 

 مااج  اله ث
 فكن: المااج  الراامة

الم ح عة الراامة لرل م ال  ح و كىق مة  حمد الي م و"أ .1
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4. Goodfellow, Ian, et al. “Generative 
adversarial nets.” Advances in neural 
information processing systems”. 2014 

5. Jeroen Bakker, The mystery of the blend. 
The blender file-format explained” focal 
press. USA,2014  

 ث له : المق نت انر دوممة: 
6. James, Jamie. "Understanding Voxel 

Graphics: A Comparison with Pixels." 
Digital Arts Magazine, vol. 17, no. 4, 
UK,2024 

7. Smith, John. "Maxwell Render: An 
Overview of Features and Capabilities." 
Digital Arts Magazine, vol. 18, no. 3, 
UK,2023 
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 : (Mental Ray) مِصما -2-٤
مو ك   من  1٩٨6عا م    Mental Rayمِصااااما  را ل فكئ ته ، ل    

م فرااااه   2007و كا  عا م  "Mental Images"أن،ا ا شاااااراة  
Mental Ray    شاااااراة "ممل ك من  هالNVIDIA"    ،ثم اراد للا

 Mental Rayو مِصااما  ''NVIDIA-ARC"فرااه  احاام اليااارة  
مل ق انهما من الهاام و رم  فنع    المِصاااما انا،ااضاااص اص اان م   

Softimage   و كثه،ام ر ا  ل المِصااااما اص الرادواد من المجا نت مهال
الاحاا م الم، ارةو اضا م الساام م أمةو المؤثاات الهصاااوةو كر ل لع  

"و  Matrixدك، رهما اص ر  عة الردود من اضا م الر لممة مهل املم "
و  كىر،ها مياانلة  سا المِصااما  ص رهال الإعدادات الر رااة ا ل،صاامما 

( ، ام  ااا لاهااناا ما 26كاليااااناال  ما ا،اجااة  راااا ،ا   وا ضاااا    ).  (13) 

:2024geekflare.com) 

 
 Mental Rayمِصما ر ، ى ض  أمن نم ت  :(26شنل )
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   V-Ray):مِصما )  -3-٤
شاااااارااة  V-Ray  مِصاااااماا     أنا،اا ا   Chaos software" مان 

Production"  ك   شااارة    وم1٩٩7الهل، ،وة ال،ص ىعحااساام ع م
،اأدل اص ىقدوم ال ل ئ المه،نال ل حاااا أل الإع مو كمج نت راااا  عة  

   مقهس خ ،جص ورمل    V-Rayو مِصااما  الساام م  كاضلر و ال،اامهمة
عل  رال ااام  ال،صااااممم ث ثص اضارا دو كلاع م اوا  رهمال ى،مهال ا  

من فرها المِصاماات    V-Rayج دىع, حااع،ع, كا رم،عو كور،ها مقهس  
ىقدم   ال،  ىس،طم  أخااا ر ، وصرب أوج د ااكق ام ه  كامن الص ،  
ال ا رمةو ك سا م  جرل مقهس اماا  م ة   لد  النهما من المصمممنو  

( ، ام  ااا لاهااناا ما 27كاليااااناال  ما ا،اجااة  راااا ،ا   وا ضاااا    )(13). 
:2024geekflare.com) 
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فثا ى تمن ىق ماة أن،ا ا الصاااا ، الم لادل اا ل ا حاااا و اص   -٥
 :)ال،ينملمة( ال  ى غااام  ال  مة

أل   ا ك راااالاة كثمقاة امن ال،ق ما ت المساااا،رادماة لإن،ا ا الصاااا ،ل  
انا   ال،صااامممصو كمهم  ر نم ن،مجة الإشااان لمة  ال  ى غااامةو كامن  

القا ألاة ااعوهم وساااا ق انخا كمن ال،ا ا و كمن الم،ه رم اهال ىق د  
ال،ن  ل جما  ال نا ال،صاااامممصم فم فل ال نا ال،صاااامممص    الاداعص  

 لل،ط ، ال،ن  ل جص لم،منن ال   ل من أنج ا فان ،ا ك،ؤاا ال  مةم

كال قمقة فل ر  الر صااااون و،ةااا ااال لم،منن ال   ل المه    
الإااداعماةو ام،طلها ت ال  ا نمن ىادا  امط ،     ل حا ىاعمن ى قمق كأنجا ا  

اىجاا ا م،طلهاا ىهم ك ،غهاا ىهمو   ال،ط وا اص  ل، اواا، عجلااة  الهاام  
كاااحاداث عملماة ال،ط وا نجاد فل ال،ق ماة  اد خطام خط ات فاراد من  
حااقن كم ح ت ال   لو كو ،  للإادار آا    جدودل لإك ق ع  ل القد،ل  

صاااامممماة لادواع و كواى   حااااقن  الإااداعماة لل  ا ل ا،،ط ، الاؤواة ال،
كم حا ىاع ال،ص و،لق ها  ال،ق م ل ل،قادوم الم واد كىرال الجه د اص عجلاة  
مساااا،مال داأمة ال ارةو كل عخس مه ن اساااامط  نردا نم لج  لسل،و  سا  

ساااااواا لمااة ال،ص ىجساااااد فح م ال  اا ل  ال م لا    ال،  ئ ال،ق ص لل
كخما نىاعو ارمادا عن ال ا   كالم طق كالماعل فو اهرادما  را ل ال  ا ل  
وصاااا ،   ا اشاااا ىعو   مم الساااااو لمة الجدودل ا، تمن ىق مة أن، ا  
الصا ، الم لدل ا ل  حا و لإن، ا را ،ا حااو لمة ىجساد ،ؤوة ال   لو  

 Gorge)جا  كفكضاااا  مها ئ لاسلا،    فعما ئ ال  ا ل الن اد  ج ،ا  
Grie)( 2٨.كالس  ى،ةا  را ،ىع اص شانل)  ( 2٩رم  ورا  شانل  )

 (2001()احمد الي م  :1) نم لا أاداعمة من اعم ئ  سا ال   ل
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 الم ،ممة للساو لمة الجدودل كالم ،جة ا،ق مة ال  ى غااام  الم لدل ا ل  ح و 
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 : ن، أ  اله ث 

أن، ا    مااحل  ضح حم ت  ال راوة  الد،احة  من  انن،ه    ارد 
الص ، الم لدل ا ل  ح وو كدك، رل م ه  اص ال ر ئ للينل ال ه أص  
السؤائ  من  اضكئ  اليق  أج اة  ك ص  لل ا  و  مط اقة  ل،ن ل  للص ،ل 

لمينلة   المارب  ال   ل الاأمس  المص ،  عل   ل ام   امن ل  اله ثو 
 انل، ام الص ،م ا لمااحل الس،ة انىمة: 

ا لص ،ل  ال،ن ون  لر  را  ال،رطمطص  الاحم  كض   اضكل :  الماحلة 
 الم لدل ا ل  ح و 

ال،صممم  ااام   فحد  امه   كوس،ردم  ال مسجةو  ماحلة  اله نمة:  الماحلة 
 3Dث ثص اضار د 

الم  حهة  الر م ت  كض   ك ص  الإرس  و  ماحلة  اله لهة:  الماحلة 
 للمجسم ت انا،ااضمة ال،ص ىم ىصمممه . 

د،ج ت   م   ى،  حب  ال،ص  الإض  ل  ى او   ماحلة  الااارة:  الماحلة 
 انرن حمة اضحط  كمااع ل ع ألة ال كاو . 

ال،ص وا  ااكوة  كاخ،م ،  الن مماا  أعداد  ماحلة  الر مسة:  الماحلة 
 الم  حهة لكحط  كاضجس م المص ،ل. 

اهسا  للقم م  ااام  خ رة  ك   ك  ال،صمماو  الس دحة: ماحلة  الماحلة 
 الماحلة. 

فم  عن اليق اله نص من حؤائ مينلة اله ث اال    ك عدل ااام  ومنن  
لل،صمما   لل،صممم ث ثص اضار د المدم  اه  اان م   اح،ردامه و ح ا  
أىم م  ومنن  ال،صمما  ارملمة  خ رة  ااام   ك   ك  للص ،لو  ال ه أص 
الماحلة ال ه أمة من خ له و ك س الهاام  ون ل اخ،م ،   كاق ر   ل  

ث ثص   المص ، ال،صممم  ااام   امن  نح،ردامه و  ال ادوة  كمه ،اىع 
و 3D Studio Max)"ثا  د  فح، دو  م رس" ) اضار د : اان م   

 Cinema)"حم م  ا ،د " )كاان م   و Maya)كاان م  "م و " )
4D اان م ) "ڤو     و  "نوم   اان م و  Vue xstream)فرس،اوم" 

و اان م  Z-brush)اان م  "ا  ااش" )(و Light waveكون" )
 اان م  و  Blender)اان م  "الم د،" )  (و(Mud box  "م د ا رس"

اومدا"   و Rhino))  "،و  "  اان م و  (Soft Image)"ح ام 

،و مم ف،شم،ن، ،"    اان م  "و  (SketchUp)اان م  "حن،  فو"  
(Revit Architecture)   و" اان م  (CATIA)  "ر ىم اان م   و 

 (. (Electric Image"ألن،او، أومدا" 
فم  عن اليق اضخما من مينلة اله ثو اال ال،ص وا الم لد ا ل  ح و  
ال   ل فل وص ، الرم ئو الم ورد ال،ص وا نق  فمم     د منن المص ، 
لل ا  و ا ل ا   ر ، اا،ااضم  وق م المص ، ال   ل ا،صمممع مم  جرل  
ال   ل الساو لم ل و قق ل غ و ىهمو ك د عا  اله ث نم لا ضعم ئ  

 . (Gorge Grie)  ا  ل اح،ردم  سا ال،ق مة ك   ج ،ا جا فاةل
 

 مااج  اله ث
 فكن: المااج  الراامة

الم ح عة الراامة لرل م ال  ح و كىق مة  حمد الي م و"أ .1
الر مسة  الطهرة  و("Prechtl science daily) المرل م ت
   م.2001  انر دوممةو الجم لو مصاو المن،هة

ار لمة اان م  مق،اح لإرس و ك و   "كلمد دح  ص:  .2
ىن  ل جم  ال،رلمم مه ،ات أن، ا الص ، الم لدل ا ل  ح و  

رلمة   و سم ىن  ل جم  ال،رلمم و،ح لة م جس،ما غما م ي ،ل
 2006و ج مرة عمن شمس  وال،اامة ال  عمة
 ث نم : المااج  اضج همة:

3. Autodesk 3Dmax 2020: A Comprehensive 
Guide 

4. Goodfellow, Ian, et al. “Generative 
adversarial nets.” Advances in neural 
information processing systems”. 2014 

5. Jeroen Bakker, The mystery of the blend. 
The blender file-format explained” focal 
press. USA,2014  

 ث له : المق نت انر دوممة: 
6. James, Jamie. "Understanding Voxel 

Graphics: A Comparison with Pixels." 
Digital Arts Magazine, vol. 17, no. 4, 
UK,2024 

7. Smith, John. "Maxwell Render: An 
Overview of Features and Capabilities." 
Digital Arts Magazine, vol. 18, no. 3, 
UK,2023 

8. NVIDIA. "Mental Ray Official Website." 
(Note: As of my last update, NVIDIA has 
discontinued Mental Ray and integrated its 
features into NVIDIA's other products.). 
March 2020 

: م ا   انن،انم ،اار   
9. https://www.artec3d.com/3d-

software/geomagic-control (Last Visited: Jan 2024) 

10. https://www.maxon.net/en/requirements/zb
rush-requirements (Last Visited: Jan 2024) 

11. https://www.chaosgroup.com/vray 
12. http://www.cgsociety.org ."Exploring 

Surrealism in CGI: (Last Visited: Jan 2024) 
13. https://geekflare.com/best-3d-rendering-

software. (Last Visited: Jan 2024) 


