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والهجينة على شبكة الانترنت
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ملخص البحث:-
     المؤتمرات الافتراضية هي المؤتمرات التي تعقد فعاليتها بشكل كامل عبر شبكة الانترنت 
أما المؤتمرات الهجينة فهي التي تجمع فعاليتها بين مشاركين على الأرض ومشاركين عن بعد. 
أصبحت تلك المؤتمرات في العقد الأخير ذات أهمية كبيرة لما توفره من زيادة التفاعل 
والاندماج بين الثقافات المختلفة عن طريق توفير المرونة الكافية للمشاركين حيث تسمح 
لهم بالانضمام الي المؤتمر من أي مكان في العالم  دون الحاجة الي الانتقال الفعلي لمقر 
الحدث وازدادت أهمية تلك النوعية من المؤتمرات في الآونة الاخيرة بسبب ما يمر به العالم 
في العقد الأخير من حروب و اوبئة وظروف بيئية قد تحول دون سهولة الانتقال بين الدول 
المشاركة وحتي تكون المؤتمرات الدولية المقامة في مصر علي مستوي الجودة الذي يسمح 
للمشاركين من جميع انحاء العالم بحضور المؤتمر بكفاءة والمشاركة الإيجابية في فعالياته 
دعت الحاجة الي دراسة الجوانب الفنية والتكنولوجية التي تؤثر علي جودة بث صورة 
المؤتمرات علي شبكة الانترنت حتي تمُكن المشاركين عن بعد من المشاركة التفاعلية 
مع الحضور والمتحدثين علي ارض الواقع بشكل سلس يضمن تحقيق المؤتمر لأهدافه.

تمر صورة الحدث الحية بعدد من المراحل التي تساهم كل منها في جودة الصورة النهائية 
التي يتم بثها، لذلك يتبع الباحث المنهج الوصفي التحليلي في دراسة تلك المراحل والتوصل 
الي القرارات الصحيحة التي يجب اتخاذها في كل منها بدءاً من اختيار المعدات في مرحلة 
ما قبل الإنتاج حتي تتحقق افضل جودة صورة اثناء مرحلة الإنتاج ثم التعرض الي مرحلة 
ما بعد الإنتاج بما تحتويه من مونتاج فوري للصورة الحية وصولاً الي بث الصورة  الحية 
وذلك للحفاظ علي جودة الصورة المنتجة حتي تصل الي المشاهد النهائي، وترجع أهمية 
تلك الدراسة الي صعوبة الحكم علي جودة الصورة الحية من خلال مراجعة رأي المستقبل 
النهائي للصورة لتأثر الصورة بجودة الاتصال بالإنترنت لدي المستقبل لذلك فالحكم علي 
جودة الصورة يجب ان يتم من خلال التحكم في جودة عملية انتاج الصورة قبل بثها.

الكلمات المفتاحية:-
جودة بث الصورة، المؤتمرات الافتراضية، 

المؤتمرات الهجينة، بث المؤتمرات على 
شبكة الانترنت
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 مقدمة  -1

الحية   على  الافتراضية او الهجينة  لمؤتمرات  لتسجيل وبث الصورة 
يعتبر العامل الأساسي في نجاح انعقاد تلك المؤتمرات   شبكة الانترنت

الفنية دراسة  يجب مراعاة    جودة بث الصورة ولتحقيق   كل الجوانب 
وصوت   صورة  بتسجيل  الخاصة  من   المؤتمروالتكنولوجية  وذلك 

المعدات    خلال المراد  المناسبة  والأجهزة  استخدام  الصورة  لطبيعة 
الاجهزة   وضبط تحقيقها   الصحيحة    تلك  جودة  لبالإعدادات  تحقيق 

جراء المونتاج لها بشكل لحظي  لاتسجيل واستقبال تلك المخرجات  ال
والصورة  و الصوت  جودة  شبكة    المنتجةمعاينة  عبر  لبثها  تمهيدا 

علي الأرض  المقامة  لا يتعارض مع انسيابية الاحداث    بماالانترنت  
طلوبة  البث بالجودة المن استقرار  ا وضمفي حالة المؤتمرات الهجينة  

وصول الي  شبكة الانترنت بشكل  التأمين    من خلالطوال مدة الحدث  
  بث الصوت والصورة للمشتركين في الحدث ب   بما يسمح  مستقر وفعال 

بشكل امن   بتسجيل دخولهم الي المؤتمرعبر منصات تسمح    عن بعد
المؤتمر   احداث  بتفاعلهم مع  تسمح  التي  الخصائص  وتوفر عدد من 

كما توفر لمنظمي المؤتمر القدرة علي التحكم في    وباقي الحاضرين
تنظيم الحاضرين واستغلال المعلومات الخاصة بهم في اعداد التقارير  

المؤتمر   نهاية  فهم  في  يتطلب  ما  تكون منظومة  اوهو  التي  لعناصر 
بشبكة   للاتصال  التحتية  البنية  وتوافر  المؤتمر  صورة  وبث  تسجيل 

 .ن المؤتمراتهذه الأنواع مالانترنت لضمان نجاح 
 

 معدات تسجيل الصورة  -2
في المؤتمرات الافتراضية او الهجينة يكون هناك متحدثين عن بعد  

لان  ومشاركين عن بعد نهتم هنا بجودة الصورة الخاصة بالمتحدثين  
غير   المتحدث المشاركين  سيقوم  ما  وغالبا  صورتهم  ببث  مطالبين 

طريق   عن  او  المحمول  التليفون  باستخدام  المؤتمر  في  بالمشاركة 
فإن   وبذلك  المحمول  الكمبيوتر  الصورة    كاميرا  جودة  في  التحكم 

الصورة   جودة  مع  تتوافق  تحديد معينة  قوة  طلب  في  غالبا  ينحصر 
الخاصة بمنصة بث المؤتمر ومن الممكن توجيه المتحدث بالتصوير  
كافية  الإضاءة  تكون  حتي  النهار  ضوء  باستخدام  مضاء  مكان  في 

علي  ة  للحصول علي جودة صورة مناسبة مع عدم وجود ظلال حاد
الوجه او ليلا في مكان مضاء بشكل جيد وتفادي الجلوس اسفل مصدر  
ضوء مباشر ومحاولة الحصول علي الإضاءة بشكل غير مباشر مثلا  

 الإضاءة المنعكسة من احد الحوائط او سقف الغرفة. 
تسجيل الصورة الحية للحدث بواسطة  قد يلجأ غير المتخصصين الي  

المحمول   التليفون  الاعتماد  لكن  كاميرات  يمكن  هذه  عليها  لا  لأداء 
انها   ل الي  تفتقر  المهمة حيث  نظرا  الأداء  التشغيل  طبيعة  ثبات  نظام 

يحتوي    بهاالخاص   الي    علىالذي  تؤدي  قد  وخصائص  تطبيقات 
إمكانيات   تسجيلاعتراض   توافر  وعدم  الحدث  بث  اثناء  الصورة 

جودة الصورة  ان  الاتصال بوحدات المونتاج الفوري للصورة، كما  
 . التي تنتجها لا يمكن مقارنتها بجودة صورة الكاميرات الاحترافية

  على   المؤتمرات الافتراضية او الهجينة يعتمداختيار معدات تصوير  
في  للحدث  نقل المباشر  التجهيزات    ثبات   هوعدد من الاعتبارات أولها  

  امكانية   الحاجة الي  قاعات المؤتمرات اوحسب تصميم  ة  معين   كنامأ
وثانيا   التجهيزات  نقل المؤتمر  انعقاد  موقع  حسب  لأخر  مكان  من 

 الميزانية المتاحة لتوفير تلك المعدات. 
 الكاميرات الرقمية الاحترافية المحمولة  أ. 

 DSLRالكاميرات الرقمية العاكسة أحادية العدسة  القسم  يشمل ذلك  
Camera الكاميرات الرقمية بدون مرآة  اوMirrorless Camera  

الاحترافية  او الرقمية  الفيديو  بعدسة  المحمولة    كاميرات  المزودة 
المناسبة لتصوير المؤتمر ويعتمد اختيار الكاميرا    متغيرة البعد البؤري

 وهي:  العواملعدد من  على

 او     HDالمطلوبة مثل  جودة الصورةقدرتها علي توفير   .1
4k   .حسب قدرة منصة بث الصورة الحية 

  توصيل مخارج  ب   بحيث تكون مزودةمرونة اتصال الكاميرا   .2
  HDMI, Ethernet, 12G-SDI  مخارج مثل  متعددة

اللاسلكياتومدي  و التواصل  إمكانية  في    فر  والتحكم 
 .عن بعد الكاميرا اعدادات

اثناء    خارجي  يةكهرب طاقة  إمكانية اتصال الكاميرا بمصدر   .3
الحدث  بث  حتى تستطيع العمل طوال فترة    تسجيل الصورة

ما   وهو  توقف  فقط    لا دون  البطارية  وجود  مع  يتناسب 
 كمصدر للطاقة. 

الكاميراخصائص   .4 مع  للاستخدام  المتاحة  ت  العدسات 
  او أحادية العدسة او الكاميرات بدون مرأة    الرقمية العاكسة

 كاميرات الفيديو الاحترافية. ب  خصائص العدسة المدمجة
ومدة دقته    نظام ضبط الوضوح وتتبع العناصر المصورة .5

 . لموضوعات المصورةالمستمرة لحركة لواستجابته ل
 

 
 الكاميرات بدون مرآة الاحترافية التي يمكن    أحد   Sony A7 IV( كاميرا 1شكل )

 (Sony.com,2024).استخدمها في تصوير الاحداث الحية
 

 
كاميرات الفيديو الاحترافية بقوة تكبير   أحد   Canon XF605( كاميرا 2شكل )

بكفاءة   والتي يمكن استخدمها في تصوير الاحداث الحية 15xبصري 
 (cameralabs.com,2024).عالية

 
 Sonyبتطبيق الاعتبارات السابقة فانه علي سبيل المثال تمثل كاميرا  

A7 IV   ( 1التي تظهر في شكل)   خيار ممتاز لتصوير الاحداث الحية
و معدل    4:2:2وضغط لوني    4kحيث تتيح التصوير بجودة بصرية  

الي   يصل  بيانات  لوني     Mbps 600نقل  ومزودة    bit 10وعمق 
بنظام ملاحقة العناصر المتحركة وضبط الوضوح عليها بشكل دقيق  
كابل   طريق  عن  الفوري  المونتاج  بأجهزة  توصيلها  يمكن  كما 

HDMI     كابل طريق  عن  توصيلها  من    USBاو  مباشرة  للبث 
 . Full HDالكاميرا الي موقع بث الحدث علي شبكة الانترنت بجودة  

بعدسة مدمجة متغيرة  المزودة  وفي جانب كاميرات الفيديو الاحترافية  
 (2التي تظهر في شكل )  Canon XF605البعد البؤري فإن كاميرا  

الحي  البث  صورة  لتسجيل  ممتاز  خيار  التصوير   تمثل  تتيح  حيث 
وتقدم    bit 10وعمق لوني    4:2:2وضغط لوني    4kبجودة بصرية  

 
  4Kفي حالة التصوير بجودة    15xالعدسة المدمجة قوة تكبير بصري  

ومزودة بنظام ملاحقة    Full HDفي حالة التصوير بجودة    30xاو  
دقيق بشكل  عليها  الوضوح  وضبط  المتحركة  يمكنها    العناصر  كما 

بوحدات المونتاج    12G-SDIاو كابلات    HDMIالاتصال بكابلات  
وتقوم بالبث   WIFIالفوري كما يمكنها الاتصال لاسلكيا عن طريق الـ  

كما يمكن توصيلها بمصدر طاقة   بشكل مباشر علي موقع بث الحدث
 . خارجي لضمان استمرار عملها طوال مدة الحدث

 
والرأسية    الرقميةالفيديو  كاميرات  ب.   الافقية  للاستدارة  القابلة 

 (Pan Tilt Zoom – PTZ) المزودة بعدسة متغيرة البعد البؤري 
ال تلك  منعلى  كاميرات  تحتوي  تمكنها  دواره  ارتكاز  أداء    منصة 

كما انها   Tilt  الرأسيوالاستعراض    Panالافقي    حركات الاستعراض
 للتحكم في تكبير الصورة.  متغيرة البعد البؤريمزودة بعدسة 

تكوين الصورة    وضبطعن بعد  كل تلك الخصائص    يمكن التحكم في
تحكم    بالكامل بالكاميرا وعن طريق وحدة  تتصل  تلك  خاصة  تمتاز 

توفرب الكاميرات   متقدمة  تتبع  ملاحقة    امكانية  تكنولوجيا  استمرارية 
في  عناصر  ال المتحدث  المتحركة  مثل  المسرح  الصورة  اثناء علي 

بإتقان شديد    بما يتلاءم معهوتكوين الصورة  وضبط وضوح  حركته  
المباشر البث  صورة  تسجيل  انتاج   ، اثناء  الكاميرات  تلك  توفر  كما 

مع  بشكل اكبر  وتتناسب تلك الكاميرات    4Kتصل الي    بجودةالصورة  
المخصصة   القاعات  دائمتجهيز  لإقامة الاحداث والمؤتمرات    بشكل 

 .لما تقدمه من خصائص تسمح بضبط وتعديل تكوين الصورة عن بعد
 Canonأحد أفضل الأمثلة على هذا النوع من الكاميرات هي كاميرا  

CR N700  ( حيث تتيح التصوير بجودة  3التي تظهر في شكل )4K  
لوني   لوني     4:2:2وضغط  عن   bit 10وعمق  الاتصال  ويمكنها 

كابلات   مباشرة  ويمكنها    12G-SDIاو    HDMIطريق  الاتصال 
بشبكة الانترنت وبث محتواها الي موقع بث الحدث كما يمكن تخزين 
عدد من اعدادات تكوين الصورة المسبقة للانتقال بينها بسهولة اثناء 

وتحتوي علي نظام تتبع دقيق لضبط الوضوح    بسرعة وكفاءةالتسجيل  
كما توفر العدسة المدمجة بها علي العناصر المتحركة داخل الصورة  

بصري   تكبير  الصورة     15xقوة  جودة  حالة  تكبير   4Kفي  وقوة 
 .Full HDفي حالة جودة الصورة   30xبصري 

 

 
بقوة   PTZمن نوع كاميرات الفيديو  أحد   Canon CR N700( كاميرا 3شكل )

  والتي يمكن استخدمها في تصوير الاحداث الحية. 4Kتحديد 
(Canon.com,2024) 

 
 كاميرات البث الرقمية المدمجة ج. 

بشكل خاص لأغراض البث الحي للأحداث    تلك الكاميرات  تم تطوير
حيث   الفيديو  ومدونات  الاتصال تتيح  الصغيرة  الكاميرات  تلك 

خاص   تطبيق  طريق  عن  المحمول  الهاتف  مع  يمكنه    بهااللاسلكي 
بعب التحكم   او  ها عن  الاقتراب  يمكن  الصورة حيث  تكوين  لمتابعة  د 

  الاتصال   للتطبيق  كما يمكن  الابتعاد عن الموضوعات اثناء التصوير
المختلفة للحدث    مزواياهالانتقال بين  اجراء  مجموعة من الكاميرات وب 

او   وتفعيل  حدي  على  كاميرا  لكل  الخاص  الصوت  تسجيل  ومتابعة 

خارجي   بميكروفون  الكاميرا  توصيل  يمكن  كما  الصوت  نقل  الغاء 
 . للحصول علي جودة تسجيل صوت أفضل 

وتعد هذه الكاميرات خيار جيد في حالة الرغبة في تصوير المتحدثين  
احترافية دون اللجوء الي الكاميرات الاحترافية لارتفاع  عن بعد بجودة  

 تكلفتها. 
التي   MEVO STARTالأنواع في هذه الفئة هي كاميرا    أبرز  أحد

كما يمكن   Full HDتتيح التسجيل بجودة    ( حيث 4تظهر في شكل )
تها وحفظ  االتحكم فيها من خلال تطبيق مصمم خصيصا لضبط اعداد

التلقائي  الضبط  إمكانية  توفر  كما  الصورة  لتكوين  مسبقة  اعدادات 
للوضوح وتعريض الصورة واتزان الألوان ويمكنها الاتصال بكابل 

USB    بجهاز كمبيوتر او البث المباشر عن طريق الاتصال لاسلكيا
WIFI غير معها  التعامل  يستطيع  جدا  جيد  خيار  يجعلها  مما   .

المتخصص للحصول علي جودة بث صورة جيدة ولا تعد تلك الفئة 
من الكاميرات خيار جيد عند تجهيز القاعات المتخصصة لاستضافة  
المؤتمرات او نقل البث الحي للمؤتمرات الهجينة لضعف امكانياتها  

 ي سبق ذكرها. مقارنة بالكاميرات الاحترافية الت 
 

 
المصنعة من اجل بث  كاميرات الفيديو   أحد  MEVO START( كاميرا 4شكل )

   Full HD. (mevo.com,2024)الاحداث الحية ومدونات الفيديو بجودة 
 

 معدات تسجيل الصوت  -3
لا يمكن الاعتماد علي جودة الصـوت التي يسـجلها الميكروفون 

بالكاميرا في عملية بث الصــــوت الخاص بالحدث لذلك   المدمج
النظام الصـوتي المجهز الخرج الصـوتي القادم من يتم اسـتخدام  

النظام الصــوتي  ب  الخرج الصــوتي الخاص  اوالمؤتمرات  بقاعة 
ــه عن طريق كـابـل   يـدخـل    XLRالمؤقـت الخـاص بـالحـدث نفســ

تســتطيع تحويل الصــوت الي صــيغة رقمية الي واجهة صــوتية 
  Focusrite SCARLETT SOLO 3rd Genمثـل جهـاز 
بجهاز المونتاج الفوري وفي ( حتي يمكنه الاتصال 5في شكل )

ــتعــانــة   الاســ بــالحــدث يتم  ــوت  حــالــة عــدم توافر نظــام صــ
يــة   كـ لاســـــلـ ونــات  كـروفـ يـ مـ جـهــاز  بـ ثــل   XSW 1-ME3مـ

Sennheiser    ــكــل المتحــدثين (  ٦)في شــ ــوت  لالتقــاط صــ
 وميكروفون اخر على الكاميرا لتسجيل صوت القاعة.

 

 

تحويل إشارة  ل Focusrite SCARLETT SOLO 3rd Genجهاز ( 5شكل )
  (focusrite.com,2024 )الصوت الي صيغة رقمية.
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 مقدمة  -1

الحية   على  الافتراضية او الهجينة  لمؤتمرات  لتسجيل وبث الصورة 
يعتبر العامل الأساسي في نجاح انعقاد تلك المؤتمرات   شبكة الانترنت

الفنية دراسة  يجب مراعاة    جودة بث الصورة ولتحقيق   كل الجوانب 
وصوت   صورة  بتسجيل  الخاصة  من   المؤتمروالتكنولوجية  وذلك 

المعدات    خلال المراد  المناسبة  والأجهزة  استخدام  الصورة  لطبيعة 
الاجهزة   وضبط تحقيقها   الصحيحة    تلك  جودة  لبالإعدادات  تحقيق 

جراء المونتاج لها بشكل لحظي  لاتسجيل واستقبال تلك المخرجات  ال
والصورة  و الصوت  جودة  شبكة    المنتجةمعاينة  عبر  لبثها  تمهيدا 

علي الأرض  المقامة  لا يتعارض مع انسيابية الاحداث    بماالانترنت  
طلوبة  البث بالجودة المن استقرار  ا وضمفي حالة المؤتمرات الهجينة  

وصول الي  شبكة الانترنت بشكل  التأمين    من خلالطوال مدة الحدث  
  بث الصوت والصورة للمشتركين في الحدث ب   بما يسمح  مستقر وفعال 

بشكل امن   بتسجيل دخولهم الي المؤتمرعبر منصات تسمح    عن بعد
المؤتمر   احداث  بتفاعلهم مع  تسمح  التي  الخصائص  وتوفر عدد من 

كما توفر لمنظمي المؤتمر القدرة علي التحكم في    وباقي الحاضرين
تنظيم الحاضرين واستغلال المعلومات الخاصة بهم في اعداد التقارير  

المؤتمر   نهاية  فهم  في  يتطلب  ما  تكون منظومة  اوهو  التي  لعناصر 
بشبكة   للاتصال  التحتية  البنية  وتوافر  المؤتمر  صورة  وبث  تسجيل 

 .ن المؤتمراتهذه الأنواع مالانترنت لضمان نجاح 
 

 معدات تسجيل الصورة  -2
في المؤتمرات الافتراضية او الهجينة يكون هناك متحدثين عن بعد  

لان  ومشاركين عن بعد نهتم هنا بجودة الصورة الخاصة بالمتحدثين  
غير   المتحدث المشاركين  سيقوم  ما  وغالبا  صورتهم  ببث  مطالبين 

طريق   عن  او  المحمول  التليفون  باستخدام  المؤتمر  في  بالمشاركة 
فإن   وبذلك  المحمول  الكمبيوتر  الصورة    كاميرا  جودة  في  التحكم 

الصورة   جودة  مع  تتوافق  تحديد معينة  قوة  طلب  في  غالبا  ينحصر 
الخاصة بمنصة بث المؤتمر ومن الممكن توجيه المتحدث بالتصوير  
كافية  الإضاءة  تكون  حتي  النهار  ضوء  باستخدام  مضاء  مكان  في 

علي  ة  للحصول علي جودة صورة مناسبة مع عدم وجود ظلال حاد
الوجه او ليلا في مكان مضاء بشكل جيد وتفادي الجلوس اسفل مصدر  
ضوء مباشر ومحاولة الحصول علي الإضاءة بشكل غير مباشر مثلا  

 الإضاءة المنعكسة من احد الحوائط او سقف الغرفة. 
تسجيل الصورة الحية للحدث بواسطة  قد يلجأ غير المتخصصين الي  

المحمول   التليفون  الاعتماد  لكن  كاميرات  يمكن  هذه  عليها  لا  لأداء 
انها   ل الي  تفتقر  المهمة حيث  نظرا  الأداء  التشغيل  طبيعة  ثبات  نظام 

يحتوي    بهاالخاص   الي    علىالذي  تؤدي  قد  وخصائص  تطبيقات 
إمكانيات   تسجيلاعتراض   توافر  وعدم  الحدث  بث  اثناء  الصورة 

جودة الصورة  ان  الاتصال بوحدات المونتاج الفوري للصورة، كما  
 . التي تنتجها لا يمكن مقارنتها بجودة صورة الكاميرات الاحترافية

  على   المؤتمرات الافتراضية او الهجينة يعتمداختيار معدات تصوير  
في  للحدث  نقل المباشر  التجهيزات    ثبات   هوعدد من الاعتبارات أولها  

  امكانية   الحاجة الي  قاعات المؤتمرات اوحسب تصميم  ة  معين   كنامأ
وثانيا   التجهيزات  نقل المؤتمر  انعقاد  موقع  حسب  لأخر  مكان  من 

 الميزانية المتاحة لتوفير تلك المعدات. 
 الكاميرات الرقمية الاحترافية المحمولة  أ. 

 DSLRالكاميرات الرقمية العاكسة أحادية العدسة  القسم  يشمل ذلك  
Camera الكاميرات الرقمية بدون مرآة  اوMirrorless Camera  

الاحترافية  او الرقمية  الفيديو  بعدسة  المحمولة    كاميرات  المزودة 
المناسبة لتصوير المؤتمر ويعتمد اختيار الكاميرا    متغيرة البعد البؤري

 وهي:  العواملعدد من  على

 او     HDالمطلوبة مثل  جودة الصورةقدرتها علي توفير   .1
4k   .حسب قدرة منصة بث الصورة الحية 

  توصيل مخارج  ب   بحيث تكون مزودةمرونة اتصال الكاميرا   .2
  HDMI, Ethernet, 12G-SDI  مخارج مثل  متعددة

اللاسلكياتومدي  و التواصل  إمكانية  في    فر  والتحكم 
 .عن بعد الكاميرا اعدادات

اثناء    خارجي  يةكهرب طاقة  إمكانية اتصال الكاميرا بمصدر   .3
الحدث  بث  حتى تستطيع العمل طوال فترة    تسجيل الصورة

ما   وهو  توقف  فقط    لا دون  البطارية  وجود  مع  يتناسب 
 كمصدر للطاقة. 

الكاميراخصائص   .4 مع  للاستخدام  المتاحة  ت  العدسات 
  او أحادية العدسة او الكاميرات بدون مرأة    الرقمية العاكسة

 كاميرات الفيديو الاحترافية. ب  خصائص العدسة المدمجة
ومدة دقته    نظام ضبط الوضوح وتتبع العناصر المصورة .5

 . لموضوعات المصورةالمستمرة لحركة لواستجابته ل
 

 
 الكاميرات بدون مرآة الاحترافية التي يمكن    أحد   Sony A7 IV( كاميرا 1شكل )

 (Sony.com,2024).استخدمها في تصوير الاحداث الحية
 

 
كاميرات الفيديو الاحترافية بقوة تكبير   أحد   Canon XF605( كاميرا 2شكل )

بكفاءة   والتي يمكن استخدمها في تصوير الاحداث الحية 15xبصري 
 (cameralabs.com,2024).عالية

 
 Sonyبتطبيق الاعتبارات السابقة فانه علي سبيل المثال تمثل كاميرا  

A7 IV   ( 1التي تظهر في شكل)   خيار ممتاز لتصوير الاحداث الحية
و معدل    4:2:2وضغط لوني    4kحيث تتيح التصوير بجودة بصرية  

الي   يصل  بيانات  لوني     Mbps 600نقل  ومزودة    bit 10وعمق 
بنظام ملاحقة العناصر المتحركة وضبط الوضوح عليها بشكل دقيق  
كابل   طريق  عن  الفوري  المونتاج  بأجهزة  توصيلها  يمكن  كما 

HDMI     كابل طريق  عن  توصيلها  من    USBاو  مباشرة  للبث 
 . Full HDالكاميرا الي موقع بث الحدث علي شبكة الانترنت بجودة  

بعدسة مدمجة متغيرة  المزودة  وفي جانب كاميرات الفيديو الاحترافية  
 (2التي تظهر في شكل )  Canon XF605البعد البؤري فإن كاميرا  

الحي  البث  صورة  لتسجيل  ممتاز  خيار  التصوير   تمثل  تتيح  حيث 
وتقدم    bit 10وعمق لوني    4:2:2وضغط لوني    4kبجودة بصرية  

 
  4Kفي حالة التصوير بجودة    15xالعدسة المدمجة قوة تكبير بصري  

ومزودة بنظام ملاحقة    Full HDفي حالة التصوير بجودة    30xاو  
دقيق بشكل  عليها  الوضوح  وضبط  المتحركة  يمكنها    العناصر  كما 

بوحدات المونتاج    12G-SDIاو كابلات    HDMIالاتصال بكابلات  
وتقوم بالبث   WIFIالفوري كما يمكنها الاتصال لاسلكيا عن طريق الـ  

كما يمكن توصيلها بمصدر طاقة   بشكل مباشر علي موقع بث الحدث
 . خارجي لضمان استمرار عملها طوال مدة الحدث

 
والرأسية    الرقميةالفيديو  كاميرات  ب.   الافقية  للاستدارة  القابلة 

 (Pan Tilt Zoom – PTZ) المزودة بعدسة متغيرة البعد البؤري 
ال تلك  منعلى  كاميرات  تحتوي  تمكنها  دواره  ارتكاز  أداء    منصة 

كما انها   Tilt  الرأسيوالاستعراض    Panالافقي    حركات الاستعراض
 للتحكم في تكبير الصورة.  متغيرة البعد البؤريمزودة بعدسة 

تكوين الصورة    وضبطعن بعد  كل تلك الخصائص    يمكن التحكم في
تحكم    بالكامل بالكاميرا وعن طريق وحدة  تتصل  تلك  خاصة  تمتاز 

توفرب الكاميرات   متقدمة  تتبع  ملاحقة    امكانية  تكنولوجيا  استمرارية 
في  عناصر  ال المتحدث  المتحركة  مثل  المسرح  الصورة  اثناء علي 

بإتقان شديد    بما يتلاءم معهوتكوين الصورة  وضبط وضوح  حركته  
المباشر البث  صورة  تسجيل  انتاج   ، اثناء  الكاميرات  تلك  توفر  كما 

مع  بشكل اكبر  وتتناسب تلك الكاميرات    4Kتصل الي    بجودةالصورة  
المخصصة   القاعات  دائمتجهيز  لإقامة الاحداث والمؤتمرات    بشكل 

 .لما تقدمه من خصائص تسمح بضبط وتعديل تكوين الصورة عن بعد
 Canonأحد أفضل الأمثلة على هذا النوع من الكاميرات هي كاميرا  

CR N700  ( حيث تتيح التصوير بجودة  3التي تظهر في شكل )4K  
لوني   لوني     4:2:2وضغط  عن   bit 10وعمق  الاتصال  ويمكنها 

كابلات   مباشرة  ويمكنها    12G-SDIاو    HDMIطريق  الاتصال 
بشبكة الانترنت وبث محتواها الي موقع بث الحدث كما يمكن تخزين 
عدد من اعدادات تكوين الصورة المسبقة للانتقال بينها بسهولة اثناء 

وتحتوي علي نظام تتبع دقيق لضبط الوضوح    بسرعة وكفاءةالتسجيل  
كما توفر العدسة المدمجة بها علي العناصر المتحركة داخل الصورة  

بصري   تكبير  الصورة     15xقوة  جودة  حالة  تكبير   4Kفي  وقوة 
 .Full HDفي حالة جودة الصورة   30xبصري 

 

 
بقوة   PTZمن نوع كاميرات الفيديو  أحد   Canon CR N700( كاميرا 3شكل )

  والتي يمكن استخدمها في تصوير الاحداث الحية. 4Kتحديد 
(Canon.com,2024) 

 
 كاميرات البث الرقمية المدمجة ج. 

بشكل خاص لأغراض البث الحي للأحداث    تلك الكاميرات  تم تطوير
حيث   الفيديو  ومدونات  الاتصال تتيح  الصغيرة  الكاميرات  تلك 

خاص   تطبيق  طريق  عن  المحمول  الهاتف  مع  يمكنه    بهااللاسلكي 
بعب التحكم   او  ها عن  الاقتراب  يمكن  الصورة حيث  تكوين  لمتابعة  د 

  الاتصال   للتطبيق  كما يمكن  الابتعاد عن الموضوعات اثناء التصوير
المختلفة للحدث    مزواياهالانتقال بين  اجراء  مجموعة من الكاميرات وب 

او   وتفعيل  حدي  على  كاميرا  لكل  الخاص  الصوت  تسجيل  ومتابعة 

خارجي   بميكروفون  الكاميرا  توصيل  يمكن  كما  الصوت  نقل  الغاء 
 . للحصول علي جودة تسجيل صوت أفضل 

وتعد هذه الكاميرات خيار جيد في حالة الرغبة في تصوير المتحدثين  
احترافية دون اللجوء الي الكاميرات الاحترافية لارتفاع  عن بعد بجودة  

 تكلفتها. 
التي   MEVO STARTالأنواع في هذه الفئة هي كاميرا    أبرز  أحد

كما يمكن   Full HDتتيح التسجيل بجودة    ( حيث 4تظهر في شكل )
تها وحفظ  االتحكم فيها من خلال تطبيق مصمم خصيصا لضبط اعداد

التلقائي  الضبط  إمكانية  توفر  كما  الصورة  لتكوين  مسبقة  اعدادات 
للوضوح وتعريض الصورة واتزان الألوان ويمكنها الاتصال بكابل 

USB    بجهاز كمبيوتر او البث المباشر عن طريق الاتصال لاسلكيا
WIFI غير معها  التعامل  يستطيع  جدا  جيد  خيار  يجعلها  مما   .

المتخصص للحصول علي جودة بث صورة جيدة ولا تعد تلك الفئة 
من الكاميرات خيار جيد عند تجهيز القاعات المتخصصة لاستضافة  
المؤتمرات او نقل البث الحي للمؤتمرات الهجينة لضعف امكانياتها  

 ي سبق ذكرها. مقارنة بالكاميرات الاحترافية الت 
 

 
المصنعة من اجل بث  كاميرات الفيديو   أحد  MEVO START( كاميرا 4شكل )

   Full HD. (mevo.com,2024)الاحداث الحية ومدونات الفيديو بجودة 
 

 معدات تسجيل الصوت  -3
لا يمكن الاعتماد علي جودة الصـوت التي يسـجلها الميكروفون 

بالكاميرا في عملية بث الصــــوت الخاص بالحدث لذلك   المدمج
النظام الصـوتي المجهز الخرج الصـوتي القادم من يتم اسـتخدام  

النظام الصــوتي  ب  الخرج الصــوتي الخاص  اوالمؤتمرات  بقاعة 
ــه عن طريق كـابـل   يـدخـل    XLRالمؤقـت الخـاص بـالحـدث نفســ

تســتطيع تحويل الصــوت الي صــيغة رقمية الي واجهة صــوتية 
  Focusrite SCARLETT SOLO 3rd Genمثـل جهـاز 
بجهاز المونتاج الفوري وفي ( حتي يمكنه الاتصال 5في شكل )

ــتعــانــة   الاســ بــالحــدث يتم  ــوت  حــالــة عــدم توافر نظــام صــ
يــة   كـ لاســـــلـ ونــات  كـروفـ يـ مـ جـهــاز  بـ ثــل   XSW 1-ME3مـ

Sennheiser    ــكــل المتحــدثين (  ٦)في شــ ــوت  لالتقــاط صــ
 وميكروفون اخر على الكاميرا لتسجيل صوت القاعة.

 

 

تحويل إشارة  ل Focusrite SCARLETT SOLO 3rd Genجهاز ( 5شكل )
  (focusrite.com,2024 )الصوت الي صيغة رقمية.
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يمكنه التقاط   XSW 1-ME3 Sennheiserميكروفون لاسلكي من نوع ( ٦شكل )

 عالية.صوت المتحدثين في الاحداث الحية بشكل لاسلكي بجودة 
 (sennheiser.com.pl,2024) 

 
 كارت التقاط الصوت والصورة  -4

تستخدم كروت التقاط الصوت والصورة عند الرغبة في نقل صورة  
بجهاز   والصورة  الصوت  ترميز  برمجيات  الي  الحدث  وصوت 
الكمبيوتر حيث تعمل تلك البرمجيات كوسيط لمونتاج وتسجيل صوت  

 .وبثها عبر شبكة الانترنتوصورة الحدث 
 

 
كوسيط بين   Epiphan Avio 4Kكارت التقاط الصوت والصورة ( ٧شكل )

 مصادر تسجيل الصوت والصورة المختلفة وجهاز الكمبيوتر.
(epiphan.com,2024) 

 
يتوافر من كروت التقاط الصوت والصورة اصدارات يمكن توصيلها 

بكابل   الكمبيوتر  جهاز      USBبجهاز     Epiphan Avio 4Kمثل 
( حيث يظهر التخطيط دور الجهاز في التقاط  ٧الموضح في شكل )

لبثهم   تمهيدا  الكمبيوتر  الي جهاز  مصادر الصوت والصورة ونقلهم 
 PCI-eواخري يتم توصيلها عن طريق مدخل  علي شبكة الانترنت  

الكمبيوتر لجهاز  الام   elgato CAM LINKمثل جهاز    باللوحة 
PRO ( ٨الموضح في شكل) . 

توفرت   إذا  والصورة  الصوت  التقاط  كروت  عن  الاستغناء  يمكن 
بكابل   الكمبيوتر  بجهاز  الكاميرا مباشرة  كما    USBامكانية توصيل 

التقاط الصوت والصورة مع   توافق كارت  يجب الاخذ في الاعتبار 
 واجهة بث الصورة الحية التي سيتم التعامل معها.

 

 
لالتقاط   elgato CAM LINK PROكارت التقاط الصوت والصورة ( ٨شكل )

 ر.الكمبيوتالصوت والصورة من عدد من الكاميرات ونقلها الي جهاز  
(elgato.com,2024)  

 
 المؤتمرات الافتراضية والهجينةاضاءة  -5

عند الحديث عن جودة الصورة فإن اهم عناصر تلك الجودة هو 
الي ذلك  وللوصـولصـور ذات تعريض صـحيح   علىالحصـول  

لمسـتشـعر الكاميرا  يجب ان تكون اضـاءة قاعة المؤتمرات كافية
وغالبا ما تكون   حتى يســـتطيع التقاط الصـــورة بجودة مقبولة،

اضـاءة قاعات المؤتمرات اضـاءة كافية غير مباشـرة كما يتضـح 
 (.٩في شكل )

بعد تحقيق الهدف الأســـاســـي من اضـــاءة مكان انعقاد المؤتمر  
ــاءة الانتقال الي   ــمم الإضـ تحقيق الوظائف الأخرى يمكن لمصـ

ــاءة مثل لفت انتباه المتفرجين الي   ــميم الإضـ التي يقوم بها تصـ
عنصــر الاهتمام في الحدث مثل تســليط الضــوء علي المتحدث 
علي المســرح وخفض اضــاءة باقي القاعة كما يظهر في شــكل 

ة  1٠) دام الإضـــــاءة الملونـ ــتخـ ب اســ انـ الحوائط   على( الي جـ
 .مظهر جمالي وخلق جو عام لصورة الحدث  لإضفاء

ــاءة  ــتخدم في اضـ قاعات المؤتمرات عدة أنواع من وحدات تسـ
ــكل ) ــح في ش ــاءة كما يتض ــبكة 11الإض ( ويتم توزيعهم في ش

مثبتة في ســـقف القاعة واعلي المســـرح كما يتضـــح في شـــكل 
ــل    (12) ــطـة تلـك التتصــ وحـدات بـأجهزة تحكم عن بعـد بواســ

ــاءة  الـذي ي  DMXبروتكول   ــمن التحكم في توجيـه اضـــ ضــ
المصادر ولونها وشدتها بشكل سريع وسلس طوال فترة الحدث  
اريوهـات تغطي جميع ظروف الإضـــــاءة   ــينـ مع حفظ عـدة ســ

دث   اء الحـ ا اثنـ ذهـ ا  والمطلوب تنفيـ ال بينهـ ةالانتقـ ــهولـ اء   بســ اثنـ
 فعاليات المؤتمر. 

 

 
 . ( يوضح تصميم إضاءة قاعات المؤتمرات والاجتماعات٩شكل )

(upwardlighting.com,2024) 
 

 
 

  على( يوضح دور تصميم إضاءة المؤتمرات في تركيز انتباه الحضور 1٠شكل )
  (szyoueasy.com,2024 )الحدث الرئيسي.

 
 

  
( يوضح أنواع المصادر المختلفة التي تستخدم في اضاءة قاعات 11شكل )

 المؤتمرات. 

 
  .المؤتمرات مخطط لتوزيع مصادر الإضاءة لإضاءة مسرح قاعة ( 12شكل )

 (itctech.com.cn,2024) 
 

المتحـدثين المشــــاركين عن بعـد في   ة فـ ة المؤتمرات الهجينـ حـالـ
مثل الحرص  اضـاءة ممكنه    أفضـل  علىيمكن توجيهم للحصـول  

على الجلوس في مكان مضـاء بشـكل جيد حتي تسـتطيع الكاميرا 
ــاءة  ــل ان تكون الإض ــل جودة ممكنة ومن الأفض ــجيل افض تس
غير مباشـرة منعكسـة من حوائط او سـقف الغرفة تجنبا لحدوث 

 أي ظلال حادة علي وجه المتحدث.
 

 تجهيزات الاتصال اللاسلكي للكاميرات  -6
تتصــل الكاميرات المســتخدمة في تصــوير بث الاحداث الحية  
بوحدة ترميز الصوت والصورة او بوحدة المونتاج الفوري عن  
ــكل دائم من موقع الكاميرات الي وحدة  طريق كابلات تمتد بشــ
اعـات  ك في القـ ات الاحـداث وذلـ ث فعـاليـ التحكم الخـاصـــــة ببـ

التي تستخدم المجهزة لتنظيم المؤتمرات اما في حالة الكاميرات 
ــيلها عن طريق   ــكل مؤقت لنقل الاحداث فغالبا ما يتم توصـ بشـ
لكي بالكاميرا ينقل الصـورة عالية   تركيب ملحق للاتصـال اللاسـ
ــل بوحدة  ــلكية تتصـ ــتقبال لاسـ الحدة من الكاميرا الي وحدة اسـ
ترميز الصـوت والصـورة او وحدة المونتاج الفوري تجنبا لخلق 

شـاركين في الحدث داخل القاعة  اية عوائق في طريق حركة الم
 وما قد يسببه من فقد الاتصال بالكاميرا.

عند اختيار نظام البث اللاسلكي يجب  وفي نطاق جودة الصورة  
 الاخذ في الاعتبار: 

ــلكي  .1 ــتطيع تغطيتها نظام النقل اللاس ــافة التي يس المس
ــاميرات  الك توزيع  نطــاق  في  يقع  ــه  ان ــد من  ــأك والت
الصــحيح المتوقع في مكان تغطية المؤتمر لتجنب أي 

ــتطيع   ــبيل المثال يس ــورة فعلي س ــارة الص فقد في إش
الموضـــح في  Hollyland Syscom 421Sجهاز 
 متر.55٠( نقل الصورة الي مسافة 13شكل )

جودة الصـــورة التي يســـتطيع نقلها نظام الاتصـــال  .2
ــبيـل المثـال جهـاز   ــلكي فعلي ســ  Hollylandاللاســ

Syscom 421S  ( يســتطع 13)الموضــح في شــكل
 Mars 4Kاما جهاز   Full HDنقل صــورة بجودة  
( يسـتطيع نقل الصـورة بجودة  14الموضـح في شـكل )

4K. 
البيــانــات   .3 ــول   Transmissionمعــدل تــأخر وصــ

Latency    ارســــالوهو يعبر عن الفرق الزمني بين  
إشـارة الصـورة من مصـدرها واسـتقبالها وكلما قل هذا  

 المعدل كلما زادت جودة نقل الصورة.
الذي يدعمه  Data rateمعدل نقل بيانات الصــــورة  .4

ــورة   ذي يؤثر علي جودة الصــ از الارســـــال والـ جهـ
ــرية التي يمكن ان   ــلة ومدي المعلومات البصـ المرسـ
انـات الـذي يـدعمـه جهـاز  تحتويهـا وكلمـا زاد معـدل البيـ

 ارسال الصورة كلما ازدادت جودة الصورة.

 
 

 
تخطيط اتصال وحدات تسجيل الصورة المختلفة بوحدات معاينة ( 13شكل )

الصورة والترميز والدمج بشكل لاسلكي طريق أجهزة الاتصال اللاسلكي  
Hollyland Syscom 421S.(hollyland.com,2024)  
 

 
 .4Kللصورة بجودة   يللنقل اللاسلك  Hollyland Mars 4Kجهاز ( 14شكل )

(hollyland.com,2024) 
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يمكنه التقاط   XSW 1-ME3 Sennheiserميكروفون لاسلكي من نوع ( ٦شكل )

 عالية.صوت المتحدثين في الاحداث الحية بشكل لاسلكي بجودة 
 (sennheiser.com.pl,2024) 

 
 كارت التقاط الصوت والصورة  -4

تستخدم كروت التقاط الصوت والصورة عند الرغبة في نقل صورة  
بجهاز   والصورة  الصوت  ترميز  برمجيات  الي  الحدث  وصوت 
الكمبيوتر حيث تعمل تلك البرمجيات كوسيط لمونتاج وتسجيل صوت  

 .وبثها عبر شبكة الانترنتوصورة الحدث 
 

 
كوسيط بين   Epiphan Avio 4Kكارت التقاط الصوت والصورة ( ٧شكل )

 مصادر تسجيل الصوت والصورة المختلفة وجهاز الكمبيوتر.
(epiphan.com,2024) 

 
يتوافر من كروت التقاط الصوت والصورة اصدارات يمكن توصيلها 

بكابل   الكمبيوتر  جهاز      USBبجهاز     Epiphan Avio 4Kمثل 
( حيث يظهر التخطيط دور الجهاز في التقاط  ٧الموضح في شكل )

لبثهم   تمهيدا  الكمبيوتر  الي جهاز  مصادر الصوت والصورة ونقلهم 
 PCI-eواخري يتم توصيلها عن طريق مدخل  علي شبكة الانترنت  

الكمبيوتر لجهاز  الام   elgato CAM LINKمثل جهاز    باللوحة 
PRO ( ٨الموضح في شكل) . 

توفرت   إذا  والصورة  الصوت  التقاط  كروت  عن  الاستغناء  يمكن 
بكابل   الكمبيوتر  بجهاز  الكاميرا مباشرة  كما    USBامكانية توصيل 

التقاط الصوت والصورة مع   توافق كارت  يجب الاخذ في الاعتبار 
 واجهة بث الصورة الحية التي سيتم التعامل معها.

 

 
لالتقاط   elgato CAM LINK PROكارت التقاط الصوت والصورة ( ٨شكل )

 ر.الكمبيوتالصوت والصورة من عدد من الكاميرات ونقلها الي جهاز  
(elgato.com,2024)  

 
 المؤتمرات الافتراضية والهجينةاضاءة  -5

عند الحديث عن جودة الصورة فإن اهم عناصر تلك الجودة هو 
الي ذلك  وللوصـولصـور ذات تعريض صـحيح   علىالحصـول  

لمسـتشـعر الكاميرا  يجب ان تكون اضـاءة قاعة المؤتمرات كافية
وغالبا ما تكون   حتى يســـتطيع التقاط الصـــورة بجودة مقبولة،

اضـاءة قاعات المؤتمرات اضـاءة كافية غير مباشـرة كما يتضـح 
 (.٩في شكل )

بعد تحقيق الهدف الأســـاســـي من اضـــاءة مكان انعقاد المؤتمر  
ــاءة الانتقال الي   ــمم الإضـ تحقيق الوظائف الأخرى يمكن لمصـ

ــاءة مثل لفت انتباه المتفرجين الي   ــميم الإضـ التي يقوم بها تصـ
عنصــر الاهتمام في الحدث مثل تســليط الضــوء علي المتحدث 
علي المســرح وخفض اضــاءة باقي القاعة كما يظهر في شــكل 

ة  1٠) دام الإضـــــاءة الملونـ ــتخـ ب اســ انـ الحوائط   على( الي جـ
 .مظهر جمالي وخلق جو عام لصورة الحدث  لإضفاء

ــاءة  ــتخدم في اضـ قاعات المؤتمرات عدة أنواع من وحدات تسـ
ــكل ) ــح في ش ــاءة كما يتض ــبكة 11الإض ( ويتم توزيعهم في ش

مثبتة في ســـقف القاعة واعلي المســـرح كما يتضـــح في شـــكل 
ــل    (12) ــطـة تلـك التتصــ وحـدات بـأجهزة تحكم عن بعـد بواســ

ــاءة  الـذي ي  DMXبروتكول   ــمن التحكم في توجيـه اضـــ ضــ
المصادر ولونها وشدتها بشكل سريع وسلس طوال فترة الحدث  
اريوهـات تغطي جميع ظروف الإضـــــاءة   ــينـ مع حفظ عـدة ســ

دث   اء الحـ ا اثنـ ذهـ ا  والمطلوب تنفيـ ال بينهـ ةالانتقـ ــهولـ اء   بســ اثنـ
 فعاليات المؤتمر. 

 

 
 . ( يوضح تصميم إضاءة قاعات المؤتمرات والاجتماعات٩شكل )

(upwardlighting.com,2024) 
 

 
 

  على( يوضح دور تصميم إضاءة المؤتمرات في تركيز انتباه الحضور 1٠شكل )
  (szyoueasy.com,2024 )الحدث الرئيسي.

 
 

  
( يوضح أنواع المصادر المختلفة التي تستخدم في اضاءة قاعات 11شكل )

 المؤتمرات. 

 
  .المؤتمرات مخطط لتوزيع مصادر الإضاءة لإضاءة مسرح قاعة ( 12شكل )

 (itctech.com.cn,2024) 
 

المتحـدثين المشــــاركين عن بعـد في   ة فـ ة المؤتمرات الهجينـ حـالـ
مثل الحرص  اضـاءة ممكنه    أفضـل  علىيمكن توجيهم للحصـول  

على الجلوس في مكان مضـاء بشـكل جيد حتي تسـتطيع الكاميرا 
ــاءة  ــل ان تكون الإض ــل جودة ممكنة ومن الأفض ــجيل افض تس
غير مباشـرة منعكسـة من حوائط او سـقف الغرفة تجنبا لحدوث 

 أي ظلال حادة علي وجه المتحدث.
 

 تجهيزات الاتصال اللاسلكي للكاميرات  -6
تتصــل الكاميرات المســتخدمة في تصــوير بث الاحداث الحية  
بوحدة ترميز الصوت والصورة او بوحدة المونتاج الفوري عن  
ــكل دائم من موقع الكاميرات الي وحدة  طريق كابلات تمتد بشــ
اعـات  ك في القـ ات الاحـداث وذلـ ث فعـاليـ التحكم الخـاصـــــة ببـ

التي تستخدم المجهزة لتنظيم المؤتمرات اما في حالة الكاميرات 
ــيلها عن طريق   ــكل مؤقت لنقل الاحداث فغالبا ما يتم توصـ بشـ
لكي بالكاميرا ينقل الصـورة عالية   تركيب ملحق للاتصـال اللاسـ
ــل بوحدة  ــلكية تتصـ ــتقبال لاسـ الحدة من الكاميرا الي وحدة اسـ
ترميز الصـوت والصـورة او وحدة المونتاج الفوري تجنبا لخلق 

شـاركين في الحدث داخل القاعة  اية عوائق في طريق حركة الم
 وما قد يسببه من فقد الاتصال بالكاميرا.

عند اختيار نظام البث اللاسلكي يجب  وفي نطاق جودة الصورة  
 الاخذ في الاعتبار: 

ــلكي  .1 ــتطيع تغطيتها نظام النقل اللاس ــافة التي يس المس
ــاميرات  الك توزيع  نطــاق  في  يقع  ــه  ان ــد من  ــأك والت
الصــحيح المتوقع في مكان تغطية المؤتمر لتجنب أي 

ــتطيع   ــبيل المثال يس ــورة فعلي س ــارة الص فقد في إش
الموضـــح في  Hollyland Syscom 421Sجهاز 
 متر.55٠( نقل الصورة الي مسافة 13شكل )

جودة الصـــورة التي يســـتطيع نقلها نظام الاتصـــال  .2
ــبيـل المثـال جهـاز   ــلكي فعلي ســ  Hollylandاللاســ

Syscom 421S  ( يســتطع 13)الموضــح في شــكل
 Mars 4Kاما جهاز   Full HDنقل صــورة بجودة  
( يسـتطيع نقل الصـورة بجودة  14الموضـح في شـكل )

4K. 
البيــانــات   .3 ــول   Transmissionمعــدل تــأخر وصــ

Latency    ارســــالوهو يعبر عن الفرق الزمني بين  
إشـارة الصـورة من مصـدرها واسـتقبالها وكلما قل هذا  

 المعدل كلما زادت جودة نقل الصورة.
الذي يدعمه  Data rateمعدل نقل بيانات الصــــورة  .4

ــورة   ذي يؤثر علي جودة الصــ از الارســـــال والـ جهـ
ــرية التي يمكن ان   ــلة ومدي المعلومات البصـ المرسـ
انـات الـذي يـدعمـه جهـاز  تحتويهـا وكلمـا زاد معـدل البيـ

 ارسال الصورة كلما ازدادت جودة الصورة.

 
 

 
تخطيط اتصال وحدات تسجيل الصورة المختلفة بوحدات معاينة ( 13شكل )

الصورة والترميز والدمج بشكل لاسلكي طريق أجهزة الاتصال اللاسلكي  
Hollyland Syscom 421S.(hollyland.com,2024)  
 

 
 .4Kللصورة بجودة   يللنقل اللاسلك  Hollyland Mars 4Kجهاز ( 14شكل )

(hollyland.com,2024) 
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 المونتاج الفوري لصوت وصورة الحدث  -7

يتم اجراء المونتاج الفوري بين مصـــادر الصـــوت والصـــورة 
ــة عن طريق أجهزة  للمؤتمر المختلفـة او برمجيـات على  خاصــ

 جهاز الكمبيوتر.  
اخراج صــورة المؤتمر في   علىتعمل مرحلة المونتاج الفوري 

وضـع يسـمح للمتابعين مشـاهدة الاحداث الهامة في المؤتمر من 
العروض التقديمية الخاصــــة بالمتحدثين   ومشــــاهدةعدة زوايا 

ــورة   ــح ويتم بث تلك الصـ ــكل واضـ ــبكة الانترنت    علىبشـ شـ
ــها داخل قاعة المؤتمر علي   ــاركين عن بعد كما يتم عرض للمش
ــعب  ــيل التي يص ــور التفاص ــات كبيرة ليتابع منها الحض ــاش ش
متابعتها بالنظر الي المسـرح بشـكل مباشـر كما يتم تسـجيل تلك 
الصـورة علي الوسـائط التخزينية للاحتفاظ بها كمرجع لتفاصـيل 

ــة لاحقــا علي م وقع او قنــاة المؤتمر علي  الحــدث او لعرضـــ
 الانترنت.

بمصــادر الصــوت تتصــل المونتاج الفوري ب  الأجهزة الخاصــة
عن طريق كابلات او وسـائل والصـورة المختلفة بشـكل مباشـر  

ــابق ذكرها   ( 1٦يظهر في شــكل )  كماالاتصــال اللاســلكي الس
اتصاله بالمدخلات    ومخطط  Yolobox proالذي يوضح جهاز

 والمخرجات.
ــافيـة مثـل  توفر بعض أجهزة المونتـاج الفوري مميزات إضـــ

نوع   ــاميرات من  الك في  التحكم  علي  ــدرة  من خلال   PTZالق
الفوري دون الحـاجـة الي وجود جهـاز تحكم   المونتـاج  جهـاز 

علي ســـبيل منفصـــل لأداء تلك المهمة وتتوفر هذه الخاصـــية  
الموضـح في شـكل   Roland V-600UHD  في جهازالمثال 

(15). 
كما تتوفر خاصــية المونتاج الفوري عن طريق برمجيات على  
جهاز الكمبيوتر في حالة اتصــال مصــادر الصــوت والصــورة 

جهاز ترميز الصـوت والصـورة من   بواسـطةبجهاز الكمبيوتر  
امج   ات برنـ ك البرمجيـ ة تلـ ــح في   OBS Studioامثلـ الموضــ

ــكل ) ــورة (  1٧ش ــادر الص ــلس بين مص الذي يتيح الانتقال الس
ــافة الجرافيكس والعروض التقديمية اثناء بث   ــوت واضـ والصـ

 الحدث.
 

 

 
 Roland V-600UHDجهاز  (15شكل )

  صوت والصورة الحية. مصادر الللمونتاج الفوري ل 
(proav.roland.com,2024) 

 

 
جهاز لوحي يعمل باللمس يوفر امكانية   Yolobox proجهاز (1٦)رقم شكل 

المونتاج الفوري لعدد من المدخلات والبث الفوري علي مواقع البث الحي علي  
  (yololiv.com,2024 )شبكة الانترنت.

 

 
المستخدم في الترميز      OBS Studioواجهة المستخدم لبرنامج  (1٧)رقم شكل 

  (ofaolain.com,2024)والمونتاج الفوري للصوت والصورة الحية.
 

ــاج  لتحقيق   المونت ــار حلول  اختي فيمــا يخص  ــورة  الصــ جودة 
ــارات  الاعتب بعض  ــاة  مراع يجــب  ــه  الحي ــورة  للصــ الفوري 
ــفـات جهـاز المونتـاج الفوري من حيـث جودة  المرتبطـة بمواصــ
ة دعم المـدي   ــيـ ــورة التي يقبلهـا وينتجهـا وتوافر خـاصــ الصــ

ومعـدلات التقـاط الكـادرات المرتفعـة   HDRالـدينـاميكي العـالي   
Frame rate   والعمق اللونيBit depth  العالي حتي نحصــل

ــرية يمكن انتاجها   ــا مع توافر علي اعلي جودة بصـ ــوصـ خصـ
كاميرات تنتج صــورة بجودة بصــرية عالية فعلي ســبيل المثال 

وقبل  4K( جودة صــورة  15يدعم جهاز الموضــح في شــكل )
و  HDRويدعم خاصـية  fps 60معدلات التقاط كادرات حتي 

 .BT2020وفراغ لوني bit 10 ني يدعم عمق لو

 
 

 اختيار منصة بث الصورة الحية  -8
منصة بث صورة الفيديو الحية هي عبارة عن موقع على شبكة  

الانترنت يمتلك مساحة تخزينية تسمح ببث صورة الفيديو  
الحية بشكل فوري بمجرد انتاجها وتختلف تلك المنصات فيما  

 بينها في عدة خصائص أهمها:

 اعلي جودة صورة تستطيع المنصة بثها للمشاهدين. .1
قدرة المنصة على عرض المحتوي على منصات  .2

اخري ومواقع التواصل الاجتماعي في نفس الوقت 
 قاعدة المتفرجين. لزيادة

 حماية خصوصية محتوي البث.   .3
توفير امكانيات تفاعل المشاهدين اللحظي مع محتوي  .4

البث الحي مثل اجراء المحادثات واستطلاعات  
الرأي المباشرة وإمكانية الحصول على بيانات 

 إحصائية عن الحضور. 
وجود مساحات تخزينية كبيرة تسمح بتخزين صورة   .5

 الفيديو الحية بجودة عالية. 
 التعديل على المحتوي بعد تسجيله وحفظه. .٦
بيع ومشاركة المحتوي المسجل للأحداث بعد  .٧

 انتهائها. 
الذي يقدم العديد من    Vimeoومن امثلة تلك المنصات موقع 

 المميزات فيما يتعلق ببث الصورة الحية.
 

 
 .Vimeoواجهة بث الصورة الحية لموقع  (15)رقم شكل 

(vimeo.com,2024)  
 
عند النظر الي جودة الصــورة الخاصــة بالبث كمحدد أســاســي 

ــة البث الحي   الاعتبارات المهمة عند اختيار فإن  لاختيار منصــ
 : هي منصة البث

 اعلي جودة صورة يمكن ان تقبلها المنصة. .1
التي تدعمها منصــة Aspect ratio نســبة الصــورة   .2

  البث.
ــورة بإعدادات مختلفة  .3 توافر إمكانية تقديم جودة الصــ

لتتناسـب مع جودة الاتصـال بالإنترنت لدي المسـتقبلين 
انســيابية    أفضــلأفضــل جودة مع  علىبحيث تحافظ 

 لعرض المحتوي.
  وهي تكنولوجيا في موقع البث  CDNتوافر خاصــية   .4

تســمح بعرض محتوي البث بشــكل ســلس عن طريق  
 شبكة من الخوادم المنتشرة في جميع انحاء العالم.

ــل في  ــات الاتيـة هي الأفضــ تبعـا لتلـك المحـددات تعتبر المنصــ
 تحقيق أفضل جودة لبث صورة الحدث الحية:

1. Dacat 
2. IBM Cloud Video 
3. Cincopa 
4. Muvi 

 
 النتائج: 

ــنا في البحث الجوانب المختلفة التي تؤثر علي   ــتعرضـ كما اسـ
يمكننا  جودة بث صـورة المؤتمرات الحية علي شـبكة الانترنت  

في البث اجمالا القول انه للحصــول علي اعلي جودة للصــورة  
 نراعي ما يلي: ان  يجب

انتاج الصـورة باعلي جودة ممكنة من خلال اختيار الكاميرا  -1
ــوير بجودة  الرقميـة    bit 10وبعمق لوني    4kالتي تـدعم التصــ

  .الأقل على 4:2:2وبضغط لوني 
تحقق جودة ملاحقة ضـبط وضـوح الاجسـام المتحركة بدقة   -2

ة في  دمـ ــتخـ اميرا المســ ار الكـ د اختيـ ه عنـ اتـ ا يجـب مراعـ وهو مـ
 تسجيل الحدث الحي.

الصــــورة لجهاز المونتاج   لإرســــالاختيار الطريقة المثلي  -3
يدعم الفوري دون فقد في الجودة باختيار نظام ارسـال واسـتقبال 

 .4Kنقل جودة 
 .4Kفوري داعم لجودة   ججهاز مونتا استخدام -4
ث التي    -5 ار منصـــــة البـ ــتطيع  اختيـ ك الجودة الي  تســ ل تلـ نقـ

 المشاركين في المؤتمر. 
التقني البحـث البعـد  في كيفيـة اختيـار مـا   والتكنولوجي  تنـاول 

يحقق جودة صــورة البث الحي للمؤتمر الافتراضــي او الهجين 
لكن تظل هناك حاجة لدراســات تتطرق الي الجانب التصــميمي 
ــميم   ة بمـا يتعلق بتصــ ــورة في المؤتمرات الحيـة والهجينـ للصــ
محتوي الصـورة من عناصـر جرافيكية ايضـاحية وكذلك تصميم  

ا من العوامل التي تؤدي الي  الإضـــاءة لتلك المؤتمرات وغيره
 الارتقاء بجماليات صورة المؤتمر التي يتم بثها.  
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 المونتاج الفوري لصوت وصورة الحدث  -7

يتم اجراء المونتاج الفوري بين مصـــادر الصـــوت والصـــورة 
ــة عن طريق أجهزة  للمؤتمر المختلفـة او برمجيـات على  خاصــ

 جهاز الكمبيوتر.  
اخراج صــورة المؤتمر في   علىتعمل مرحلة المونتاج الفوري 

وضـع يسـمح للمتابعين مشـاهدة الاحداث الهامة في المؤتمر من 
العروض التقديمية الخاصــــة بالمتحدثين   ومشــــاهدةعدة زوايا 

ــورة   ــح ويتم بث تلك الصـ ــكل واضـ ــبكة الانترنت    علىبشـ شـ
ــها داخل قاعة المؤتمر علي   ــاركين عن بعد كما يتم عرض للمش
ــعب  ــيل التي يص ــور التفاص ــات كبيرة ليتابع منها الحض ــاش ش
متابعتها بالنظر الي المسـرح بشـكل مباشـر كما يتم تسـجيل تلك 
الصـورة علي الوسـائط التخزينية للاحتفاظ بها كمرجع لتفاصـيل 

ــة لاحقــا علي م وقع او قنــاة المؤتمر علي  الحــدث او لعرضـــ
 الانترنت.

بمصــادر الصــوت تتصــل المونتاج الفوري ب  الأجهزة الخاصــة
عن طريق كابلات او وسـائل والصـورة المختلفة بشـكل مباشـر  

ــابق ذكرها   ( 1٦يظهر في شــكل )  كماالاتصــال اللاســلكي الس
اتصاله بالمدخلات    ومخطط  Yolobox proالذي يوضح جهاز

 والمخرجات.
ــافيـة مثـل  توفر بعض أجهزة المونتـاج الفوري مميزات إضـــ

نوع   ــاميرات من  الك في  التحكم  علي  ــدرة  من خلال   PTZالق
الفوري دون الحـاجـة الي وجود جهـاز تحكم   المونتـاج  جهـاز 

علي ســـبيل منفصـــل لأداء تلك المهمة وتتوفر هذه الخاصـــية  
الموضـح في شـكل   Roland V-600UHD  في جهازالمثال 

(15). 
كما تتوفر خاصــية المونتاج الفوري عن طريق برمجيات على  
جهاز الكمبيوتر في حالة اتصــال مصــادر الصــوت والصــورة 

جهاز ترميز الصـوت والصـورة من   بواسـطةبجهاز الكمبيوتر  
امج   ات برنـ ك البرمجيـ ة تلـ ــح في   OBS Studioامثلـ الموضــ

ــكل ) ــورة (  1٧ش ــادر الص ــلس بين مص الذي يتيح الانتقال الس
ــافة الجرافيكس والعروض التقديمية اثناء بث   ــوت واضـ والصـ

 الحدث.
 

 

 
 Roland V-600UHDجهاز  (15شكل )

  صوت والصورة الحية. مصادر الللمونتاج الفوري ل 
(proav.roland.com,2024) 

 

 
جهاز لوحي يعمل باللمس يوفر امكانية   Yolobox proجهاز (1٦)رقم شكل 

المونتاج الفوري لعدد من المدخلات والبث الفوري علي مواقع البث الحي علي  
  (yololiv.com,2024 )شبكة الانترنت.

 

 
المستخدم في الترميز      OBS Studioواجهة المستخدم لبرنامج  (1٧)رقم شكل 

  (ofaolain.com,2024)والمونتاج الفوري للصوت والصورة الحية.
 

ــاج  لتحقيق   المونت ــار حلول  اختي فيمــا يخص  ــورة  الصــ جودة 
ــارات  الاعتب بعض  ــاة  مراع يجــب  ــه  الحي ــورة  للصــ الفوري 
ــفـات جهـاز المونتـاج الفوري من حيـث جودة  المرتبطـة بمواصــ
ة دعم المـدي   ــيـ ــورة التي يقبلهـا وينتجهـا وتوافر خـاصــ الصــ

ومعـدلات التقـاط الكـادرات المرتفعـة   HDRالـدينـاميكي العـالي   
Frame rate   والعمق اللونيBit depth  العالي حتي نحصــل

ــرية يمكن انتاجها   ــا مع توافر علي اعلي جودة بصـ ــوصـ خصـ
كاميرات تنتج صــورة بجودة بصــرية عالية فعلي ســبيل المثال 

وقبل  4K( جودة صــورة  15يدعم جهاز الموضــح في شــكل )
و  HDRويدعم خاصـية  fps 60معدلات التقاط كادرات حتي 

 .BT2020وفراغ لوني bit 10 ني يدعم عمق لو

 
 

 اختيار منصة بث الصورة الحية  -8
منصة بث صورة الفيديو الحية هي عبارة عن موقع على شبكة  

الانترنت يمتلك مساحة تخزينية تسمح ببث صورة الفيديو  
الحية بشكل فوري بمجرد انتاجها وتختلف تلك المنصات فيما  

 بينها في عدة خصائص أهمها:

 اعلي جودة صورة تستطيع المنصة بثها للمشاهدين. .1
قدرة المنصة على عرض المحتوي على منصات  .2

اخري ومواقع التواصل الاجتماعي في نفس الوقت 
 قاعدة المتفرجين. لزيادة

 حماية خصوصية محتوي البث.   .3
توفير امكانيات تفاعل المشاهدين اللحظي مع محتوي  .4

البث الحي مثل اجراء المحادثات واستطلاعات  
الرأي المباشرة وإمكانية الحصول على بيانات 

 إحصائية عن الحضور. 
وجود مساحات تخزينية كبيرة تسمح بتخزين صورة   .5

 الفيديو الحية بجودة عالية. 
 التعديل على المحتوي بعد تسجيله وحفظه. .٦
بيع ومشاركة المحتوي المسجل للأحداث بعد  .٧

 انتهائها. 
الذي يقدم العديد من    Vimeoومن امثلة تلك المنصات موقع 

 المميزات فيما يتعلق ببث الصورة الحية.
 

 
 .Vimeoواجهة بث الصورة الحية لموقع  (15)رقم شكل 

(vimeo.com,2024)  
 
عند النظر الي جودة الصــورة الخاصــة بالبث كمحدد أســاســي 

ــة البث الحي   الاعتبارات المهمة عند اختيار فإن  لاختيار منصــ
 : هي منصة البث

 اعلي جودة صورة يمكن ان تقبلها المنصة. .1
التي تدعمها منصــة Aspect ratio نســبة الصــورة   .2

  البث.
ــورة بإعدادات مختلفة  .3 توافر إمكانية تقديم جودة الصــ

لتتناسـب مع جودة الاتصـال بالإنترنت لدي المسـتقبلين 
انســيابية    أفضــلأفضــل جودة مع  علىبحيث تحافظ 

 لعرض المحتوي.
  وهي تكنولوجيا في موقع البث  CDNتوافر خاصــية   .4

تســمح بعرض محتوي البث بشــكل ســلس عن طريق  
 شبكة من الخوادم المنتشرة في جميع انحاء العالم.

ــل في  ــات الاتيـة هي الأفضــ تبعـا لتلـك المحـددات تعتبر المنصــ
 تحقيق أفضل جودة لبث صورة الحدث الحية:

1. Dacat 
2. IBM Cloud Video 
3. Cincopa 
4. Muvi 

 
 النتائج: 

ــنا في البحث الجوانب المختلفة التي تؤثر علي   ــتعرضـ كما اسـ
يمكننا  جودة بث صـورة المؤتمرات الحية علي شـبكة الانترنت  

في البث اجمالا القول انه للحصــول علي اعلي جودة للصــورة  
 نراعي ما يلي: ان  يجب

انتاج الصـورة باعلي جودة ممكنة من خلال اختيار الكاميرا  -1
ــوير بجودة  الرقميـة    bit 10وبعمق لوني    4kالتي تـدعم التصــ

  .الأقل على 4:2:2وبضغط لوني 
تحقق جودة ملاحقة ضـبط وضـوح الاجسـام المتحركة بدقة   -2

ة في  دمـ ــتخـ اميرا المســ ار الكـ د اختيـ ه عنـ اتـ ا يجـب مراعـ وهو مـ
 تسجيل الحدث الحي.

الصــــورة لجهاز المونتاج   لإرســــالاختيار الطريقة المثلي  -3
يدعم الفوري دون فقد في الجودة باختيار نظام ارسـال واسـتقبال 

 .4Kنقل جودة 
 .4Kفوري داعم لجودة   ججهاز مونتا استخدام -4
ث التي    -5 ار منصـــــة البـ ــتطيع  اختيـ ك الجودة الي  تســ ل تلـ نقـ

 المشاركين في المؤتمر. 
التقني البحـث البعـد  في كيفيـة اختيـار مـا   والتكنولوجي  تنـاول 

يحقق جودة صــورة البث الحي للمؤتمر الافتراضــي او الهجين 
لكن تظل هناك حاجة لدراســات تتطرق الي الجانب التصــميمي 
ــميم   ة بمـا يتعلق بتصــ ــورة في المؤتمرات الحيـة والهجينـ للصــ
محتوي الصـورة من عناصـر جرافيكية ايضـاحية وكذلك تصميم  

ا من العوامل التي تؤدي الي  الإضـــاءة لتلك المؤتمرات وغيره
 الارتقاء بجماليات صورة المؤتمر التي يتم بثها.  
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